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Linee guida in materia di edilizia sostenibile

Premessa

La legge regionale 9 marzo 2007, n.4 “Iniziativeie@rventi regionali a favore dell’edilizia sosteite”
prevede quale azione essenziale e prioritaria ggromozione nel Veneto delle politiche di settdee,
definizione di linee guida in materia di ediliziassenibile finalizzate, in particolare, a costituiiferimento
per I'amministrazione regionale nella valutazioredlal qualita ambientale ed energetica degli irgetiv
edilizi, ai fini del’lammissibilita degli stessilassegnazione di specifici contributi. La leggelslisce che
le linee guida abbiano il carattere di direttiveigdo prestazionale e consentano, sulla base dvalugazione
effettuata per specifiche aree tematiche, 'indigizione di un punteggio per gli interventi di cogtone o
di ristrutturazione, in relazione alla rispondedeagli stessi ai criteri dell’edilizia sostenibile.

Negli anni piu recenti, in ragione della semprescemte esigenza di operare nei termini della sitfiean
ambientale, migliorando la qualita della vita nispetto dei limiti degli ecosistemi, delle possiildi
rinnovo delle risorse naturali, dell'equilibrio tsésstemi naturali e antropici, della riduzione dehsumo di
energie non rinnovabili e delle indicazioni contenuelle convenzioni internazionali e nelle dispiusii
europee relative al contenimento dei consumi emierdegati agli usi degli edifici, nell’ambito ddktituto
per la trasparenza, I'’Aggiornamento e la Certificag degli Appalti (ITACA), entro il quale tutte Regioni
sono chiamate a concertare tematiche di intereigzionale comune, si € evidenziata I'esigenzadefinire

i contenuti che un progetto edilizio e tenuto asgokere per definirsi realizzato secondo i criteii'edilizia
sostenibile.

A questo scopo € stato costituito un gruppo didavoterregionale che, sulla base di esperiendappéate
in Italia e all’estero, ha predisposto fin dal aid@e 2004 uno specifico protocollo per la valutagiaella
qualita energetica ed ambientale di un edificii@reindosi in particolare al sistema di valutazienergetico
ambientale “Green Building Challenge” (GB Tool)Si tratta di un insieme di regole e requisiti aatt@re
prestazionale che individuano i parametri caratieiidi un determinato aspetto e gli obiettividinche
consentono scelte coerenti per la realizzazionedifici orientati verso soluzioni rispettose deilora
ambientali.

L'esigenza di facilitare I'applicazione del docunt@im una prima fase ancora sperimentale, ha prodoia
versione semplificata dello stesso, che ha limitatmontenuti a quegli aspetti ritenuti fondamentali
indispensabili per la realizzazione di interventiemti caratteristiche minime di ecosostenibilitéa v
sottolineato che detta versione semplificata éastavisionata a seguito dellemanazione dei decreti
legislativi 192/2005 e 311/2006.

Le linee guida che si propongono prendono origaladiescritta esperienza condotta nell'ambitgdgbpo
ITACA e costituiscono un metodo di verifica delleegtazioni di un edificio riferito a determinatiésiti e

al sistema di valutazione degli stessi. Le préstézsono state ponderate in relazione al riliehe si
ritenuto di attribuire loro, riguardo alle finalith sostenibilitd ambientale che si intendono cguose.

Il documento e quindi uno strumento atto a valuthlieello di sostenibilita degli interventi eddi, anche
con riferimento alle disposizioni del decreto légfiso 192/2005 e sue modifiche e integrazioni,
consentendo di definire una scala di priorita aéfdi graduare gli incentivi economici, nonché abiire
soglie minime al di sotto delle quali non & amntidsil'accesso agli incentivi e ai contributi pretvidalla
legge regionale citata in premessa..

Criteri generali
La formazione delle linee guida e l'individuaziatha requisiti di sostenibilita si basano su alcprincipi
generali formulati nell'ambito del gruppo di lavdidACA, come di seguito indicati:
1. Ricercare uno sviluppo armonioso e sostenibilgeateitorio, del’ambiente urbano e dell’'intervento
edilizio;
2. Tutelare l'identita storica delle citta e favoritenantenimento dei caratteri storici e tipolodegati
alla tradizione degli edifici;
3. Contribuire, con azioni e misure, al risparmio gedico e all'utilizzo di fonti rinnovabili;
4. Costruire in modo sicuro e salubre;
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5. Ricercare e applicare tecnologie edilizie sostdirsbito il profilo ambientale, economico e socjale

6. Utilizzare materiali di qualita certificata ed ecompatibile;

7. Progettare soluzioni differenziate per risponddieediverse richieste di qualita dell’abitare;

8. Garantire gli aspetti di “safety” e “security” dellificio;

9. Applicare la domotica per lo sviluppo di una nugualita dell’abitare;

10. Promuovere la formazione professionale, la progeett® partecipata e I'assunzione di scelte
consapevoli nell'attivita edilizia.

Essi riguardano in primo luogo il contesto deltal® che, in accordo con quanto evidenziato neligd
regionale n. 4/2007, viene considerato presuppogtortante per la sostenibilita degli edifici, esitziando
come l'effettuazione di coerenti scelte da partgi derumenti urbanistici e territoriali nella pr@mmazione
e pianificazione degli insediamenti presuppongam® adeguata attenzione alla situazione ambiendala e
impegno nel formulare idonee indicazioni sulle mdali costruzione e sul migliore utilizzo dellsarse
climatiche, ambientali ed energetiche del sito.

La progettazione di un'edilizia sostenibile é,itiféfortemente influenzata dai fattori fisici e rofitici del
territorio, dalle risorse naturali, idriche ed egaiiche presenti, dai fattori di rischio anche digine
antropica e dalle potenzialita offerte dalle pradoizlocali, che determinano le esigenze e condem le
soluzioni da adottare per soddisfare i diversi igtju

Si é, pertanto ritenuto di integrare la presengdi guida con le indicazioni che il Protocollo ITA formula
in relazione alla metodologia per condurre l'ama#is diversa scala del sito oggetto di intervento,
individuando strumenti e fonti di indagine. Taldicazioni costituiscono appendice alle presemédiguida.

Applicazione del procedimento di valutazione

Il metodo adottato consente di stimare il liveliogdalita ambientale di un edificio in fase di pettg di
ristrutturazione o nuova costruzione, valutandengréstazioni rispetto a 29 tra criteri e sottecrifespressi
in un totale di 25 schede), riferiti alle seguesdtite aree di valutazione:

- Qualita ambientale degli spazi esterni

- Consumo di risorse

- Carichi ambientali

- Qualita dell'ambiente interno

- Qualita del servizio

- Qualita della gestione

- Trasporti.

| criteri e sottocriteri esprimono i requisiti cBeritengono essenziali per la valutazione dellstesabilita
ambientale di un edificio, in riferimento a spedgifbarametri ed indicatori di tipo quantitativo oaljtativo.
In particolare, le schede relative a criteri ecwiteri contengono:

- la definizione del criterio o sottocriterio e laasappartenenza alla specifica area di valutazione;

- l'esigenza da soddisfare per il raggiungimentordkgitivo obiettivo di sostenibilita;

- Ilindicatore di prestazione, di tipo quantitativogoalitativo, che costituisce il parametro utiliza
per valutare il livello della prestazione dell’adib rispetto al criterio di valutazione;

- l'unita di misura che viene specificata nel casardindicatore di prestazione di tipo quantitativo;

- il metodo e gli strumenti di verifica descrivono faetodologia di approccio e di verifica da
applicare;

- la strategia di riferimento fornisce alcuni podsilsuggerimenti di massima per attuare azioni
concrete finalizzate al conseguimento dell’obiettstabilito; poiché tali indicazioni non possono
essere considerate esaustive, si potranno progoiteioni diverse che, naturalmente, saranno
adeguatamente illustrate e documentate;

- la scala di prestazione che definisce il punteggtenuto dall’edificio relativamente al criterio o
sottocriterio esaminato, in una scala di valori pogsa tra -1 e 5, dove 0 rappresenta la prestazione
riferibile alla pratica corrente nel rispetto deflarmativa vigente, -1 rappresenta una prestazione
inferiore allo standard e alla pratica corrententrei punteggi positivi rappresentano progressivi
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miglioramenti nelle prestazioni fino al punteggiaiferibile ad una prestazione considerevolmente
avanzata e di carattere sperimentale;

- i riferimenti legislativi, di fondamentale importzm per la verifica del rispetto delle disposizioni
vigenti;

- i riferimenti normativi, costituiti dalle norme teiche di riferimento utilizzate per determinare le
scale di prestazione e le metodologie di verifica;

- eventuali note esplicative per l'applicazione debaheda e per la predisposizione della
documentazione da allegare.

Attribuzione del punteggio

La scala di prestazione compresa nelle singoledschelica le modalita di attribuzione del puntegpé i
diversi criteri e sottocriteri.

Al fine di consentire una adeguata valutazioneadstistenibilita di un edificio, le schede devonsees
considerate nella loro totalita; non saranno péot@mese in considerazione le richieste che nastiiiho
compiutamente le tematiche riferite ad ogni sche®aiché, tuttavia, alcuni aspetti esaminati nonoso
sempre riscontrabili nelle diverse situazioni, Earzione e la documentazione allegate alla domanda
potranno non riguardare i seguenti criteri, comerjgato nelle relative schede:

2.2 Acqua calda sanitaria

2.7.1 Consumo di acqua potabile per irrigazione

3.4 Permeabilita delle aree esterne.

In tali casi, sara attribuito il punteggio O.

| diversi punteggi cosi individuati vengono sommpér ottenere il punteggio per le diverse aree di
valutazione dopo che per ciascuno di essi & sggtbicato uno specifico “peso”, assegnato in ragidek
rilievo attribuito ai diversi criteri e sottocriienell’ambito di una stessa area. |l punteggidedsingole aree

di valutazione definisce il livello di sostenibdlitdel progetto esaminato; la somma di tali punteggi
adeguatamente “pesati” consente un confronto warsli progetti e la formazione di una graduatoiia d
merito degli stessi.

Le indicazioni di cui al documento in appendicéatieo all'analisi del sito, non concorrono allawazione
dell'intervento.

Al fine di assicurare un’idonea qualita della pag&ine complessiva degli interventi di ediliziatsogbile,
non saranno prese in considerazione le valutazioni:

- che presentino una trattazione parziale delle shedlvo il caso precedentemente citato di
impossibilita in relazione a situazioni specifi@dhdocumentate);

- che comprendano una o piu schede per le qualhiieggio attribuito e di valore negativo (gli aspett
in questione non sono conformi alla norma vigertangeriori alla prestazione riferita alla pratica
comune):

- che abbiano totalizzato un punteggio complessiferiore a +1, individuato quale soglia minima
per poter considerare gli interventi proposti cagre meritevoli di essere promossi con la L.R.
4/2007.

Si segnala, infine, il rilievo della nota riportatalle diverse schede che prevede siano predispostimenti
tecnici esplicativi finalizzati a consentire unagdata valutazione dei diversi aspetti.
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Punt.

Peso
%

Punt.
Pesato|

Punt.

Peso
%

Punt.
Pesato

Punt.

Pesa

%

Punt.
Pesato

1. Qualita ambientale esterna

1.1 Inquinamento delle acque

100

2. Risparmio delle risorse

40

2.1 Contenimento consumi energetici
invernali

30

2.1.1 Energia primaria per la
climatizzazione invernale

70

2.1.2 Trasmittanza termica involucro
edilizio

30

2.2 Acqua calda sanitaria

2.3 Contenimento consumi energetici
estivi

20

2.3.1 Controllo della radiazione solare

50

2.3.2 Inerzia termica

50

2.4 llluminazione naturale

2.5 Energia elettrica da fonti rinnovabili

10

2.6 Materiali eco-compatibili

15

2.6.1 Materiali rinnovabili

60

2.6.2 Materiali riciclati/recuperati

40

2.7 Acqua potabile

10

2.7.1 Consumo di acqua potabile per
irrigazione

60

2.7.2 Consumo di acqua potabile per usi
indoor

40

2.8 Mantenimento delle prestazioni
dell'involucro edilizio

3. Carichi ambientali

20

3.1 Emissioni di gas serra

40

3.2 Rifiuti solidi

20

3.3 Rifiuti liquidi

20

3.4 Permeabilita aree esterne

20

4. Qualita ambiente interno

15

4.1 Penetrazione diretta della radiaziong
solare

20

4.2 Isolamento acustico di facciata

30

4.3 Controllo degli agenti inquinanti -
fibre minerali

25

4.4 Controllo degli agenti inquinanti -
VOC

25

5. Qualita del servizio

5.1 Flessibilita degli spazi interni

100

6. Qualita della gestione

10

6.1 Disponibilita documentazione tecnic
dell’edificio

50

6.2 Programmazione delle manutenzioni

50

7. Trasporti

7.1 Integrazione con il trasporto pubblicq

104
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SCHEDE DI VALUTAZIONE

CRITERIO: 1.1 — Inquinamento delle acque

Area di Valutazione: 1 — Qualita ambientale esterna

Esigenz
presenti

a: garantire condizioni di qualita delle acquledicatore di prestazione presenza/assenza di stratg
nell’area superficiali e sotterranee per limitare I'inquinamento delle acque presentienaree
superficiali e sotterranee

Unita di misura:

Metodo

riportati:

Rispetto alle diverse condizioni presenti nel luggassono considerarsi quali metodi e strumentilicieseguito

e strumenti di verifica

individuazione della presenza nel sito di eventdialile sotterranee e analisi dei campioni d'acqas
verifica del rispetto dei valori di concentrazicarettabili (vedi DIgs 152/2006);

individuazione dei potenziali inquinanti nel dilawanto delle acque pluviali;

mappatura delle aree dove si concentra I'inquinaonpatenziale delle acque superficiali dovute alfulegl
spazi aperti (ad es. strade carrabili e parcheggi);

previsione di sistemi per lo smaltimento separatacgue potenzialmente inquinanti e di sistemiattura
degli inquinanti.

a)
b)

C)

Strategie di riferimento
Le strategie attuabili per la verifica del requigitossono considerarsi, principalmente, le seguenti

adozione di impianto di smaltimento delle acqueesfigiali delle aree potenzialmente inquinate aotoo
con previsione di pozzetti con filtri di inquinaidilii, idrocarburi), anche naturali, rimovibili;

previsione, nel caso in cui la scala datkrvento lo renda conveniente, di uno spazioipkvaggio de
veicoli, con il sistema di smaltimento delle acqoa sistemi analoghi a quanto sopra previsto;
installazione di impianto di sub-irrigazione persimaltimento delle acque superficiali degli spatemi.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio Punteggio

massimo | assegnato
Assenza di qualsiasi metodo di controllo sullocstille acque reflue -1
Predisposizione di sistemi convenzionali di smadtito delle acque reflue 0
1
2

Attuazione di strategie per impedire che acquenmdémente inquinate del sito

confluiscano senza trattamenti nelle condutturstesii o nel sottosuolo £
4
Attuazione di strategie avanzate per impedire ciggi@ potenzialmente inquinate del sif
; . X 5
confluiscano senza trattamenti nelle condutturstesii o nel sottosuolo
Riferimenti legislativi
DLgs 3 aprile 2006, n.152Norme in materia ambientale”
| Peso del criterio |  100% |
Note

Per I'assegnazione del punteggio dovranno essemggdadonee motivazioni e/o allegata specificawdnentazione.
La relazione illustrativa sara effettuata con rifegnto all'intero edificio.
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SOTTO-CRITERIO: 2.1.1 — Energia per la climatizzazone invernale

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse Criterio: 2.1 - Contenimento consumi energetici invern
Esigenza ridurre i consumi energetici per |Indicatore di prestazione rapporto tra il fabbisogn
climatizzazione invernale annuo di energia primaria per la climatizzazioneemalg

e il requisito minimo di legge del fabbisogno anndi
energia primaria

Unita di misura: % (kWh/nfanno/kWh/mianno)

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio seguire la seguentecpdura:

1. calcolo del fabbisogno annuo di energia primaria lpeclimatizzazione invernale secondo le normenitde
(UNI) di riferimento;

2. calcolo del valore limite di legge del fabbisogmmao di eergia primaria per la climatizzazione invernaldase
alla legislazione vigente a livello nazionale cioegle;

3. calcolo del rapporto percentuale tra il fabbisognauo di energia primaria per la climatizzazionesiale (punt
1) e il valore limite di legge del fabbisogno anrdi@nergia primaria per la climatizzazione invdena

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgpahto 3 con
valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Al fine di limitare il consumo di energia primaper la climatizzazione invernale € opportuno issldeguatamente
I'involucro edilizio per limitare le perdite di aale per dispersione e sfruttare il pitl possibéaérgia solare.

Per quanto riguarda i componenti di involucro op&ctaccomandabile:

- definire una strategia complessiva di isolamentmito;

- scegliere il materiale isolante e il relativo smees tenendo conto delle caratteristiche di comdtatt
termica, permeabilita al vapore e compatibilita @ntale (in termini di emissioni di prodotti voliae fibre,
possibilita di smaltimento, ecc.). In tal sensoasicomanda I'impiego di isolanti costituiti da méeprime
rinnovabili o riciclabili come ad esempio la fibdalegno, il sughero, la fibra di cellulosa, ildinla lana di
pecora, il legno —cemento;

- verificare la possibilita di condensa interstizialposizionare se necessario una barriera al vapore

Per quanto riguarda i componenti vetrati & raccatahbite:

- impiegare vetrate isolanti, se possibile basso-swas
- utilizzare telai in metallo con taglio termico olegno.

| sistemi solari passivi sono dei dispositivi peichptazione, accumulo e trasferimento dell’elagigyimica finalizzati
al riscaldamento degli ambienti interni. Sono costpda elementi tecnici “speciali” dell'involucral#izio che
forniscono un apporto termico “gratuito” aggiuntiv@uesto trasferimento pud avvenire per irraggigmeiretto
attraverso le vetrate, per conduzione attravergateti o per convezione nel caso siano preseattae di
ventilazione. | principali tipi di sistemi solarapsivi utilizzabili in edifici residenziali sonce kerre, i muri Trombe, i
sistemi a guadagno diretto. Nel scegliere, dimemsi® e collocare un sistema solare passivo, siteeese conto dei

possibili effetti di surriscaldamento che possoatedninarsi nelle stagioni intermedie e in quetiva.

ali
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Scala di prestazione

% - (kWh/m? anno) / (kWh/m? anno) Punteggio| Punteggio
massimo | assegnato

>100 -1

100 0

93 1

87 2

80 3

73 4

67 5

Riferimenti legislativi
L. del 09 Gennaio 1991, n°10Norme per l'attuazione del Piano energetico naomamateria di uso raziona
dell'energia, di risparmio energetico e di svilugigdle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192 “Attuazione della direttiva 2002/91/CE relatiad rendimentd
energetico nell'edilizia”

Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31'Disposizioni correttive e integrative al decréggislativo 19/8/05 n.

192, recante attuazione della direttiva 2002/91/@Htiva al rendimento energetico nell’edilizia”

le

Riferimenti normativi

Allegato M (Norme Tecniche) deDecreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31iDisposizioni correttive
integrative al decreto legislativo 19/8/05 n. 18&ante attuazione della direttiva 2002/91/CE tiraaal rendiment
energetico nell’edilizia”

\1%

o

Peso del sotto criterio 70%

Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutico didgerminazione della prestazione e del relativagmgio.

Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inteedificio (nello specifico € concesso il riferime al singolg
alloggio).
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SOTTO-CRITERIO: 2.1.2 — Trasmittanza termica dell'involucro edilizio

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse Criterio: 2.1 — Contenimento consumi energetici inverpali
Esigenza ridurre i consumi energetici per |ldicatore di prestazione rapporto tra la trasmittan
climatizzazione invernale media di progetto degli elementi di involucro e

trasmittanza media corrispondente ai valori lindidegge
degli elementi di involucro

Unita di misura: % - (W/nfK) / (W/m?K)

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio seguire la seguentecpdura:

1. Calcolare la trasmittanza media di progettq,(degli elementi di involucro (strutture opachetigali, strutturg
opache orizzontali o inclinate, pavimenti versaalooon riscaldati o verso I'esterno, chiusure pieaenti)
a. calcolare la trasmittanza termica (U) di ogni elatoedi involucro;
b. calcolare la trasmittanza media di progetto ddglinenti di involucro ():

AU AU, +AU+.+A T,

> A

Dove:

A4, A,,.., A, = area dell’elemento di involucro @n
Uy, U,,.., U, = trasmittanza termica media di progetto dell’'edato di involucro (W/mK)

2. Calcolare la trasmittanza media degli elemehtndolucro (strutture opache verticali, struttueache orizzonta
o inclinate, pavimenti verso locali non riscaldatverso I'esterno, chiusure trasparenti) corrisgone ai valor
limite di legge (Uh iimite)

a. verificare il valore limite di legge della trasnaitiza termica (Ghie) di ogni elemento di involucro;
b. calcolare la trasmittanza media corrispondenteadorv limite di legge degli elementi di involug
(U limite):

Al [Ullim + Az [Uzlim + A3 [U3Iim + Ah [Unlim

Dove:

Al, A2,.., An = area dell’elemento di involucrojm
Uxiim, Uziims--» Uniim = trasmittanza termica di progetto dell’elementmdolucro (W/nf K)

3. calcolo del rapporto percentuale tra la trasmitianzedia di progetto degli elementi di involucrojUe Ia
trasmittanza media degli elementi di involucro mpondente ai valori limite di legge (e)-
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Strategie di riferimento

Per quanto riguarda i componenti di involucro op&ctaccomandabile:
- definire una strategia complessiva di isolamentmiten;

lana di pecora, il legno —cemento;

Per quanto riguarda i componenti vetrati & raccatahite:

- impiegare vetrate isolanti, se possibile basso-®was
- utilizzare telai in metallo con taglio termico,RYC, in legno.

- scegliere il materiale isolante e il relativo spess tenendo conto delle caratteristiche di comndtit
termica, permeabilita al vapore e compatibilita @mntale (in termini di emissioni di prodotti volate
fibre, possibilita di smaltimento, ecc.). In tahse si raccomanda I'impiego di isolanti costitgiéi materie
prime rinnovabili o riciclabili come ad esempiofiara di legno, il sughero, la fibra di celluloshlino, la

- verificare la possibilita di condensa interstizialposizionare se necessario una barriera al vapore

Scala di prestazione

% - (W/m?K) / (W/m?K) Punteggio| Punteggio
massimo | assegnato

>100 -1

100 0

90 1

80 2

70 3

60 4

50 5




ALLEGATO B Dgrn . del pag. 11/59

Riferimenti legislativi
L. del 09 Gennaio 1991, n°10Norme per l'attuazione del Piano energetico naomamateria di uso raziona
dell'energia, di risparmio energetico e di svilugigdle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192 “Attuazione della direttiva 2002/91/CE relatiad rendimentg
energetico nell'edilizia”

Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31'Disposizioni correttive e integrative al decréggislativo 19/8/05 n.

192, recante attuazione della direttiva 2002/91/@Htiva al rendimento energetico nell’edilizia”

Riferimenti normativi

Allegato M (Norme Tecniche) deDecreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31iDisposizioni correttive
integrative al decreto legislativo 19/8/05 n. 18&ante attuazione della direttiva 2002/91/CE tiraaal rendiment
energetico nell’edilizia”

UNI EN ISO 14683:2001 Ponti termici in edilizia - Coefficiente di trasmiene termica lineica - Meto
semplificati e valori di riferimento.”

Peso del criterio 30%

le

\1%

o

di

Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutico dikgerminazione della prestazione e del relativagngio

Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inteedificio (nello specifico € concesso il riferime al singolg
alloggio).
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CRITERIO: 2.2 — Acqua calda sanitaria

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse

Esigenza ridurre i consumi energetici per la produzi(')hujicatore di prestazione percentualedel fabbisogn
di acqua calda sanitaria attraverso I'impiego dekrgigmedio annuale di energia termica per la produzidi
solare. acqua calda sanitaria soddisfatto con energie viib.

Unita di misura: % (KWh/kwh)

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio seguire la seguentcpdura:

1. calcolo del fabbisogno annuo di energia per la pzamhe di acqua calda sanitaria secondo la normaBEINN832
“Calcolo del fabbisogno di energia per il riscaldarto — Edifici residenziali”. 1l fabbisogno giornalieroi
riferimento & di 70 litri di acqua calda a persona;

2. calcolo della quantita di energia termica prodatitaualmente dai pannelli solari;

3. calcolo della percentuale di fabbisogno annuaknérgia termica per la produzione di acqua calddas@@
coperta dai pannelli solari.

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterio camftando il valore del rapporto calcolato al puntood i
valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di pannelli solari per la produzione diaagalda sanitaria con le seguenti caratteristiche:

- sistema di captazione ad elevata efficienza (tothds/uoto);
- orientamento Sud;
- inclinazione pari alla latitudine del luogo.

Scala di prestazione

% (kKWh/kWh) Punteggio Punteggio
massimo | assegnato
Edificio non in centro storico Edificio in centro storico
<50 <20 -1
50 20 0
54 26 1
58 32 2
62 38 3
66 44 4
70 50 5
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Riferimenti legislativi

L. del 09 Gennaio 1991 n.10 Norme per l'attuazione del Piano energetico naloimamateria di uso raziondg
dell'energia, di risparmio energetico e di svilugigdie fonti rinnovabili di energia”.

Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n.192Attuazione della direttiva 2002/91/CE relatigbrendimento energetic
nell'edilizia”

192, recante attuazione della direttiva 2002/91f@Htiva al rendimento energetico nell’edilizia”

Riferimenti normativi

UNI 8211 “Impianti di riscaldamento ad energia solare. Tiagtogia, funzioni, requisiti e parametri per l&grazione
negli edifici”.

Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31'Disposizioni correttive e integrative al decrdg¢gislativo 19/8/05 n.

le

(0]

h

Peso del criterio 5%

Note

Allegare la relazione di calcolo propedeutica diééerminazione della prestazione e del relativagmgio.

Il calcolo sara effettuato con riferimento allinbeedificio (nello specifico € concesso il riferimie al singolg
alloggio)

Se per ragioni di tipo tecnico o legislativo (dadmentare) non & possibile installare pannellirspler la produzion
di acqua calda sanitaria, il punteggio attribuiteg@ale a 0.

D
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SOTTO-CRITERIO: 2.3.1 — Controllo della radiazione solare

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse Criterio: 2.3 — Contenimento consumi energetici estiv
Esigenza ridurre il carico termico dovuto Indicatore di prestazione fattore di ombreggiatu
all'irraggiamento solare nel periodo estivo. (fattore di riduzione dovuto all'ombreggiatura

Unita di misura: adimensionale

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio, seguire la seguenmticpdura:

1. calcolo secondo UNI EN 832 Appendice G del fattalieostruzione (G.2.2), calcolo del fattore
ombreggiatura dovuto ad aggetti verticali, orizatiniG.2.3) e schermi mobili (G.3);

2. per ogni esposizione compresa nei quadranti dnieento Est, Sud Ovest e per ogni tipo di superfi
vetrata, calcolo del fattore medio di ombreggiattoee prodotto dei quattro fattori di cui sopraf&a,q
FOoves);

3. calcolo della media pesata dei valori del fattdreombreggiatura, ottenuta attribuendibe aesposizion
indicate i pesi seguenti:

esposizione peso
EST 0,25
SuUD 0,35

OVEST 0,40

z Fo,,, [pesds,,

esp

2. FOTOT = z Sesp

esp

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore verificato al punto 2 cowalori
riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di sistemi per la schermatura della radiagisolare al fine di evitare il surriscaldamergti'aria negli
ambienti interni e il manifestarsi di situazionidiscomfort.

Le schermature si distinguono in:
- orizzontali e verticali;

- esterne e interne;

- fisse e operabili.

Le schermature orizzontali sono efficaci se impiegailla facciata Sud dell’edificio in quanto impembno la
penetrazione della radiazione nel periodo estisasentendolo in quello invernale.

Le schermature verticali sono efficaci con ognéntamento, quando la direzione dei raggi solariénoontenuta in
un piano parallelo a quello dello schermo e forima esso un angolo di incidenza sufficientementeiauaig impedire
la penetrazione dei raggi stessi.

Le schermature esterne sono molto piu efficacudilg interne come strumento di controllo solaneguanto
respingono la radiazione solare prima che peneaimbiente, evitando che il vetro si riscaldi @seschi un micro
effetto serra tra superficie dello schermo e vetro.
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Scala di prestazione

adimensionale Punteggio Punteggio

massimo | assegnato
<0,50 -1
0,382 0
0,308 1
0,234 2
0,159 3
0,085 4
0,011 5

Riferimenti legislativi

L. del 09 Gennaio 1991 n.10Norme per l'attuazione del Piano energetico naaimrin materia di uso raziond
dell'energia, di risparmio energetico e di svilugigdle fonti rinnovabili di energia”.

Decreto Legislativo 19 agosto 2005,1092 “Attuazione della direttiva 2002/91/CE relatial rendimento energeti
nell'edilizia”

Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31Disposizioni correttive e integrative al decreggislativo 19/8/05 n).

192, recante attuazione della direttiva 2002/914€Etiva al rendimento energetico nell’edilizia”

\le

CO

Riferimenti normativi

UNI EN 832 Prestazione termica degli edifici — Calcolo delbisbgno di energia per il riscaldamento — Ed
residenziali.

fici

Peso del sotto-criterio 50%

Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutica diterminazione della prestazione e del relativdgmgio

Il calcolo sara effettuato con riferimento all’inbeedificio..
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SOTTO-CRITERIO: 2.3.2 — Inerzia termica

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse

Criterio: 2.3 - Contenimento consumi energetici estivi

surriscaldamento dell'aria.

ambienti interni nel periodo estivo, evitando

Esigenza mantenere condizioni di comfort termico negfidicatore di prestazione coefficiente sfasamentat) e
fédttore di attenuazione (f) dell'onda termica

Unita di misura: ore (h) e adimensionale

Metodo e strumenti di verifica

superfici opache:

2Sw

Per la verifica del criterio, seguire la seguenmticpdura:

1. perogni orientamento (Nord escluso) calcolo del dowdiite di sfasamento e del fattore di attenuaz
dell'onda termica delle superfici opache secongwadkcedimento descritto nella norma UNI EN 1SO 1879

2. verifica del coefficiente di sfasamento e dattore di attenuazione medi, pesandoli rispelfaraa dellg

pre MesBy D fep By

2. S

3. verifica del livello di soddisfacimento di entranmibparametri del criterio confrontando i valori ifexati al
punto 2 con i valori riportati nella scala di peesbne.

Strategie di riferimento

termica.

Impiego di murature “pesanti” di involucro, caraiteate da una elevata capacita termica e una lbasshuttivita

Scala di prestazione

Coefficiente di sfasamento (h) Fattore di attenuazione (-) Punteggio Punteggio
massimo | assegnato

<8 >0,35 -1

8 0,35 0

9 0,25 1

10 0,20 2

11 0,17 3

12 0,15 4

>12 <0,15 5
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Riferimenti legislativi

L. del 09 Gennaio 1991 n.10Norme per l'attuazione del Piano energetico nagimrin materia di uso raziondle
dell'energia, di risparmio energetico e di svilugigdle fonti rinnovabili di energia”

Decreto Legislativo 19 agosto 2005,1092 “Attuazione della direttiva 2002/91/CE refatial rendimento energetico
nell'edilizia”
Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31'Disposizioni correttive e integrative al decreggislativo 19/8/05 n).
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€Etiva al rendimento energetico nell’edilizia”

Riferimenti normativi

calcolo”.

Peso del sotto-criterio 50%

Note
Il punteggio da attribuire al criterio corrisponaleminore tra quelli ottenuti per i due paramditore di attenuazion
e coefficiente di sfasamento).

In ogni caso, deve essere rispettato almeno ilisgguminimo di massa superficiale previsto datieslo 9.b
dell’Allegato | del DIgs 311/2006.

Allegare la relazione di calcolo propedeutico diégerminazione della prestazione e del relativagmgio.
Il calcolo sara effettuato con riferimento all'imeedificio.

UNI EN 1SO 13786"Prestazione termica dei componenti per edilizZZaratteristiche termiche dinamiche - Metodi di
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CRITERIO: 2.4 — llluminazione naturale

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse

Esigenza ottimizzazione dello sfruttamento della Ilytedicatore di prestazione fattore medio di luce diurr]
naturale ai fini del risparmio energetico e del &t (FLD,,) -
visivo.

Unita di misura: %

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio seguire la seguentcpdura:

1. per ogni appartamento tipo:
a. calcolo in ogni locale del fattore medio di luceiria in base al metodo descritto nella norma
EN ISO 10840 (Appendice A), che prevede la seguenteulazione analitica

FLD, = AALE W
Ao (1_ M )

b. calcolo del valore medio dei fattori di luce diurpasando il valore dei fattori medi di luce diurng
calcolati al punto precedente rispetto all'arealoeli;

2. calcolo del valore medio del fattore di luce diudsdl'organismo abitativo, pesando il valore déidd medi
di luce diurna calcolati al punto 1 per I'area cdespiva di ogni tipologia di appartamenti;

3. verifica del livello di soddisfacimento del critertonfrontando il valore del rapporto calcolat@anto 2 cor
i valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Superfici trasparenti

L'utilizzo di ampie superfici vetrate permette diemere alti livelli di illuminazione naturale. Ehportante pero
dotarle di opportune schermature per evitare probit surriscaldamento nel periodo estivo. Le sfipieretrate
devono avere coefficiente di trasmissione lumireleaato, rispettando nello stesso tempo le esigéiniduzione
delle dispersioni termiche e di controllo dellaieaibne solare entrante. A questo scopo pud esffizace I'impiego
di vetri selettivi (alta trasmissione luminosa, dmafattore solare, bassa trasmittanza termicalpper§ici vetrate
devono essere disposte in modo da ridurre al miimsouramento dovuto da ostruzioni esterne in moiu®
I'apertura riceva luce direttamente dalla volteesés.

Colore pareti interne

E’ importante utilizzare colori chiari per le sufserinterne in modo da incrementare il contribdialluminazione
dovuto alla riflessione interna.

Sistemi di conduzione della luce

Nel caso di ambienti che non possono disporre gitape verso I'esterno si raccomanda di impiegestermsi
innovativi di conduzione della luce (camini di luggiide di luce).
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Scala di prestazione

% Punteggio Punteggio
massimo | assegnato

<2 -1

2,0 0

2,5 1

3,0 2

3,5 3

4,0 4

4,5 5

Riferimenti legislativi

Circolare Min. LLPP n° 3151del 22/5/67

DM 27/7/2005 -Norma concernente il regolamento d'attuazione degige 9 gennaio 1991, n. 10 (articolo 4, con
1 e 2), recante: «<Norme per l'attuazione del Pmergetico nazionale in materia di uso razionaléedergia, d
risparmio energetico e di sviluppo delle fonti wwabili di energia».

nmi

Riferimenti Normativi

UNI EN ISO 10840“Luce e illuminazione - Locali scolastici - Criterenerali per l'illuminazione artificiale e
naturale”

Peso del criterio 5%

Note

Allegare la relazione di calcolo propedeutico didgerminazione della prestazione e del relativagmgio
Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inbeedificio (nello specifico € concesso il riferinte al singolg
alloggio).
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CRITERIO: 2.5 — Energia elettrica da fonti rinnovabili

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse

Esigenza diminuzione dei consumi annuali di enerdiaicatore di prestazione percentualedel fabbisogn
elettrica dell’edificio. medio annuale di energia elettrica soddisfatto eoergid
rinnovabili.

Unita di misura: % (KWh/kWh)

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio seguire la seguentcpdura:

1. calcolo del fabbisogno medio annuo di energia ridatt 20kWh/manno x superficie utile appartament
(m?);

2. calcolo della quantita di energia elettrica anniaptta da fonte rinnovabile, secondo la normatéeaica d
riferimento;

3. calcolo della percentuale di fabbisogno medio argienergia elettrica coperta da fonti rinnovabili;

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgahto 3 cor
i valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di generatori di energia elettrica da faimeovabile come pannelli fotovoltaici, pale ebkg centraline
idroelettriche.

Scala di prestazione

% (kKWh/kWh) Punteggio| Punteggio
massimo| assegnato

<16 -1

16 0

19 1

22 2

25 3

28 4

31 5

Riferimenti legislativi

DIR 2001/77/CESulla promozione dell'energia elettrica prodottafalati energetiche rinnovabili nel mercato intefno
dell’elettricita.

Peso del criterio 10%
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Note

Il fabbisogno elettrico di riferimento pari a 20 kWifanno & stato ricavato dalla Tabella G.11 dell’Adieg G del
prEN 13790.

Il valore relativo al benchmark zero corrispondea guota parte nazionale di energia elettrica ptadcia fonti
rinnovabili (idrica, geotermica, eolica, biogamiasse, RSU e solare) che normalmente € comprifeaemgia
elettrica fornita dalla rete (fonte: Rapporto 2@RSE — Gestore Servizi Elettrici). A tale quota wingli aggiunta
I'eventuale produzione locale.

Allegare la relazione di calcolo propedeutico didgerminazione della prestazione e del relativagmgio.
Il calcoli sara effettuato con riferimento al I'arb edificio.
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SOTTO-CRITERIO: 2.6.1 — Uso di materiali da fonti rinnovabili

Area Di Valutazione: 2- Consumo di risorse Criterio: 2.6 —Materiali eco-compatibili

Esigenza ridurre il consumo di materie prime n| Indicatore di prestazione percentuale dei materi
rinnovabili. provenienti da fonti rinnovabili che sono statilintiati

nell’intervento.

Unita di misura: % (kg/kg)

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio, seguire la seguentecpdura:

1. effettuare un inventario dei materiali da costroeidmpiegati per la realizzazione dell'involucroilizib
(pareti esterne, copertura, solaio inferiore, firees vedi nota), calcolando il peso di ognunogdie
2. calcolo del peso complessivo dei &k e componenti da fonti rinnovabili utilizzatiella realizzazion

dell'involucro edilizio;

3. calcolo della percentuale dei materiali e companela fonte rinnovabile rispetto alla totalita

materiali/componenti impiegati per la realizzaziaied’involucro edilizio:

(pesddeilmaterialidal fontilrinnovabi)

( pesatomplessivdieilinaterialiuitilizzati pera Dﬁeal|zzannd]ielrﬁ]hvolucr@dlllzu)

Strategie di riferimento

Impiego di materiali da costruzione di origine vegetale o animale come: legno, canapa, lino,

bamboo, lana, ecc.

Scala di prestazione

% (kg/kg) Punteggio | Punteggio
massimo | assegnato

- -1

0 0

10 1

20 2

30 3

40 4

50 5

Peso del sotto-criterio

60%
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Note
Ai fine del calcolo dell'indicatore di prestazior@me involucro edilizio si intende la superficleealelimita verso

I'esterno il volume dell’organismo abitativo.
Allegare la relazione di calcolo propedeutica diéerminazione della prestazione e del relativaqmgio.

Il calcolo sara effettuato con riferimento all'imeedificio.
Allegare schede tecniche dei materiali
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SOTTO-CRITERIO: 2.6.2 — Uso di materiali riciclati / di recupero

Area di Valutazione: 2- Consumo di risorse Criterio: 2.6 - Materiali eco-compatibili

Esigenza favorire I'impiego di materiali riciclati e/o ¢Indicatore di prestazione percentuale dei materi
recupero per diminuire il consumo di nuove risorse. |riciclati/di recupero che sono stati utilizzati Iiatervento.

Unita di misura: % (kgkg)

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguentecpdura:

1. effettuare un inventario dei materiali da costragidmpiegati per la realizzazione dell'involucroilizib
(pareti esterne, copertura, solaio inferiore, firees vedi nota), calcolando il peso di ognunosdiie

2. calcolo del peso complessivo dei materiali e corepdirriciclati / di recupero utilizzati nella reztiazione
dell'involucro edilizio;

3. calcolo della percentuale dei materiali e comgnti riciclati / di recupero rispetto alla totalidei
materiali/componenti impiegati per la realizzaziaed’involucro edilizio:

(pesddeilmaterialiriciclatileldilrecuperp
(pesdlomplessnﬂjelﬁmatenalI]Jtlllzzatliper[[a Dreal|zzannd]jelrﬁ]hvolucr@d|I|2|(j

Strategie di riferimento

Prevedere I'utilizzo di materiali di recupero caarticolare riferimento a:
- inerti da demolizione da impiegare per sottoforidinpimenti, opere esterne; malte; calcestruzziatowe a
sacco;
- legno per strutture principali e secondarie;
- travi e putrelle in ferro;
- mattoni e pietre di recupero per murature;
- elementi di copertura coppi, tegole;
- pavimenti (cotto, graniglia, legno, pietra);
- eventuale terreno proveniente da sterro.

Impiego di materiali con alto contenuto di mateticlata come ad esempio: fibra di cellulosa, dibli legno, legno
cemento, plastica, alluminio, ecc.

Scala di prestazione

% (kg/kg) Punteggio | Punteggio
massimo | assegnato

- -1

0 0

1

12 2

18 3

24 4

30 5
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Peso del sotto-criterio 40%

Note

Ai fine del calcolo dell'indicatore di prestazioreyme involucro edilizio si intende la superficigecdelimita vers
I'esterno il volume dell’organismo abitativo.

Si intendono materiali riciclati quelli costitudia materiale riciclato per almeno il 50% del peso.
Allegare la relazione di calcolo propedeutica diééerminazione della prestazione e del relativagmgio.
Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inbeedificio.

Allegare le schede tecniche dei materiali utilizzat
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SOTTO-CRITERIO: 2.7.1 Consumo di acqua potabile peiirrigazione

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse Criterio: 2.7 — Acqua potabile

Esigenza riduzione dei consumi di acqua potabile [jedicatore di prestazione volume di acqua potabi
l'irrigazione delle aree verdi. consumata annualmente rispetto alle aree irrigate.

Unita di misura: m*/m?

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio, seguire la seguemtepdura:

1. calcolo del fabbisogno di acqua potabile per izigae;

2. calcolo della superficie delle aree verdi irrigate;

3. calcolo del rapporto tra il volume di acqua potahitilizzato annualmente e la superficie delle asterne
irrigate;

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore del rapporto calcolatgahto 3 con
i valori riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di sistemi per il recupero dell'acqua pioaa di raccolta e depurazione delle acque grégie (
fitodepurazione).

Scala di prestazione

m%/m? Punteggio | Punteggio
massimo | assegnato
0,48 -1
0,40 0
0,32 1
0,24 2
0,16 3
0,08 4
0,00 5
Riferimenti legislativi
Legge 5 gennaio 1994. 36. Disposizioni in materia di risorse idriche
Decreto Legislativo n.156/2006artt. 99 e 146 comma 1 lettere d) ed f)
Peso del criterio 60%

Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutica diééerminazione della prestazione e del relativagmgio.

Se non sono presenti aree verdi da irrigare, itgmgio attribuito &€ uguale a 0.
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SOTTO-CRITERIO: 2.7.2— Consumo di acqua potabile peusi indoor

Area di Valutazione: 2 - Consumo di risorse Criterio: 2.7 - Acqua potabile

Esigenza riduzione dei consumi di acqua potabliedicatore di prestazione volume di acqua potabi
all'interno dell’edificio. consumata annualmente per persona.

Unita di misura: litri/persona giorno

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio, seguire la seguemtepdura:

1. calcolo del fabbisogno complessivo annuo di acqualple per usi indoor. Si consideri un consuma par
120 litri al giorno per persona;

2. calcolo della quantita di acqua potabile netta sorata annualmente, sottraendo al valore calcolgiordo
1 eventuali riutilizzi di acqua piovana, acque @jgcc.

3. dividere la quantita di acqua potabile consumataualmente calcolata al punto precedente per il nome
degli inquilini;

4. verifica del livello di soddisfacimento del criterconfrontando il valore calcolato al punto 3 cealiori
riportati nella scala di prestazione.

Strategie di riferimento

Impiego di sistemi per il recupero dell'acqua pioaa di raccolta e depurazione delle acque grege (
fitodepurazione).

Impiego di sistemi per la riduzione dei consumriaéari per i rubinetti, cassette di cacciata a dopgsto, ecc.

Scala di prestazione

litri/persona giorno Punteggio Punteggio
massimo | assegnato

134 -1

120 0

106 1

92 2

78 3

64 4

50 5

Riferimenti legislativi
Legge 5 gennaio 1994, n. 3®isposizioni in materia di risorse idriche
Decreto Legislativo n.156/2006artt. 98, 99 e 146 lettera c)

Peso del criterio 40%
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Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutica diéerminazione della prestazione e del relativagmgio.

Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inbeedificio (nello specifico € concesso il riferinte al singolo
alloggio).
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CRITERIO: 2.8 — Mantenimento delle prestazioni dellinvolucro dell’edificio

Area Di Valutazione: 21 - Consumo di risorse

Esigenza evitare il rischio di formazione e accumulo|dilndicatore di prestazione: soddisfacimento requisit
condensa affinché la durabilita e Tlintegrita deglinorma UNI EN ISO 13788.

elementi costruttivi non venga compromessa, riddo
il consumo di risorse per le operazioni di manui@me.

Unita di misura: indicatore qualitativo

Metodo e strumenti di verifica:
Per la verifica del criterio, seguire la seguentecpdura:
- verifica del soddisfacimento dei requisiti contémella norma UNI EN ISO 13788 da parte dell'invaio
edilizio, verificando la prestazione degli elemesyiiachi che disperdono energia termica (paretiextapa,
solaio).

Strategie di riferimento
Impiego di sistemi di involucri a elevata permeithidl vapore acqueo. Impiego di sistemi di codrdella risalita
di umidita dal terreno.

Scala di prestazione

Punteggio | Punteggio
massimo | assegnato
L'umidita di saturazione in corrispondenza dellbhwcro edilizio € inferiore a quel
prescritta dalla UNI EN 1SO 13788 al fine di eviédiormazioni di muffe e condensaziq 1
superficiale. Si verifica condensazione intersteziaon in grado di evaporare durante i n
estivi.
L'umidita di saturazione in corrispondenza dellbiucro edilizio e inferiore a quel
prescritta dalla UNI EN 1ISO 13788 al fine di eviédormazioni di muffe e condensaziq
superficiale. Si verifica condensazione interskgiana si prevede di smaltire la cemig
per evaporazione durante i mesi estivi. Non & pitesegna risalita di umidita.
1
2
L'umidita di saturazione in corrispondenza deltiluero edilizio € inferiore a quel
prescritta dalla UNI EN 1ISO 13788 al fine di eviédbrmazioni di muffe e condensaziq 3
superficiale. Nessuna condensazione interstizigleegista in nessun mese. Non & pres
una risalita di umidita.
4

Riferimenti legislativi

Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 31'Disposizioni correttive e integrative al decreggislativo 19/8/05 n.
192, recante attuazione della direttiva 2002/914€Etiva al rendimento energetico nell’edilizia”

Peso del criterio 5%

Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutico dikderminazione della prestazione e del relativagmgio
Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inbeedificio.
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CRITERIO: 3.1.— Emissioni di CO,

Area di Valutazione: 3 — Carichi ambientali

Esigenza minimizzare le emissioni di gas serra|lindicatore di prestazione rapporto tra le emissioni
atmosfera. CO, dell'edificio (in base al fabbisogno di ener
primaria e alcombustibile impiegato) e quelle relativg
fabbisogno di energia primaria limite (impiegandmme
combustibile il metano).

Unita di misura: % (kg/nfanno/ kg/ranno)

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguenmticpdura:
1. in base al combustibile impiegato, moltiplicarevdlore del fabbisogno annuo di energia primaria Ip{
climatizzazione invernale per metro quadrato diesfigie utile dell’edificio per ilcoefficiente di conversior]
in emissioni di CQ@ (kg/nfanno);
2. moltiplicare il valore limite del fabbisogno annuo di energia primger la climatizzazione invernale |
metro quadrato di superficie utile dell’edificiolcalato nella scheda 1.1 per il coefficiente 0,277,

3. calcolare il rapporto percentuale tra il valorecoddto al punto 1 e quello calcolato al punto 2.

Strategie di riferimento

Evitare I'impiego di combustibili fossili (es. gd&n carbone, metano). Prevedere l'utilizzo di castibili da
biomassa (legna, cippato, pellet di legno) o drgiaerinnovabile, prodotta sfruttando ad esempi@tiiazione solarg
la forza eolica o idrica, la geotermia o quals&sa fonte energetica che, evitando la combustieni# la produzioné
di CO2.

Nell'impossibilita di ricorrere a fonti di energianovabili 0 biomasse, si deve prevedere I'utiizii combustibili
come il metano che rilasciano una quantita di Q@®&riore rispetto agli altri combustibili di origérfossile.

Dovra comunque essere valutato che i sistemi alteirdi produzione di energia, nell’evitare la guzione di CO2,
non comportino il rilascio di altre sostanze inauiti.

Si raccomanda I'impiego di caldaie a condensazazhelevato rendimento o di generatori di calonerdstazioni
simili dal punto di vista delle emissioni di CO2dmbiente.

Scala di prestazione

% (kg m?anno/kgmfanno RunteqgiofiRunteqoio
massimo- | assegnato

>100 -1

100 0

80 1

60 2

40 3

20 4

0 5

Peso del criterio | 40% |
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Note

Coefficienti di emissione di CO

Combustibile Emissioni di CO,
(kgCOJ/kWh)
Olio combustibile 0,330
Gas/GPL 0,277
Antracite 0,394
Lignite 0,433
Carbone generico 0,467
Fonti rinnovabili 0
Elettricita da idroelettrico 0,007
Elettricita da carbone 1,340
Mix elettrico®” 0,2

® fonte GRTN, elaborazione ITC-CNR

Allegare la relazione di calcolo propedeutico diiderminazione della prestazione e del relativagmgio.

Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inbeedificio (nello specifico € concesso il riferime al singoldg
alloggio).
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CRITERIO: 3.2 — Rifiuti solidi

Area Di Valutazione: 3 - Carichi ambientali

Esigenza : favorire, attraverso una correttadicatore di prestazione presenza di strategie per
differenziazione, il riutilizzo dei rifiuti solidorganici € raccolta differenziata dei rifiuti solidi organieinon.

non. . - o
Unita di misura: indicatore qualitativo.

Metodo e strumenti di verifica
Per la verifica del criterio, seguire la seguentecpdura:

- descrizione delle caratteristiche funzionali e digienali dei sistemi di raccolta differenziata calitzata de
rifiuti organici e non previsti nell’edificio.

Strategie di riferimento

Porre in essere tutte quelle misure che consenlignervenire ad elevati standard di efficienzaandifferenziazione
raccolta dei rifiuti solidi. In particolare perifiuti organici:

- conferimento dei rifiuti organici presso impiasfiecializzati.

Al fine di un corretto riutilizzo degli scarti orgeei presenti nei rifiuti, occorre predisporre efinti sistemi di
differenziazione e di raccolta della componenteanicp dei rifiuti solidi urbani, es. contenitorupfamiliari adibiti
esclusivamente al conferimento dei rifiuti organioiuniti di meccanismo di chiusura, tale sistescaraggiando
I'introduzione di rifiuti estranei da parte degtenti interessati alla raccolta, consente la pramh&zdi un compost di
qualita.

- compostaggio domestico.

Qualora la tipologia edilizia lo consenta, si pttdvare con I'ausilio di apposite attrezzature (@aster), la
produzione casalinga di compost. Tali attrezzatoresentono di evitare la produzione di percolati @dori
sgradevoli, e quindi di poter procedere al congggib anche in presenza di piccole aree verdariost prodotto
puo essere utilizzato come ammendante per areecgrdominiali o piccoli orti di pertinenza dell’ddio
abbattendo cosi anche i costi di trasporto pasrferimento all'impianto.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa ?2;2?,?1? ngng;%@g%
-1
Assenza di strategie per la raccolta centralizdatdiuti organici e non 0
1
2
Presenza di strategie per la raccolta centraliziaifiuti organici e non. 3
4
5

Riferimenti legislativi
DPR 27 aprile 1999, n. 158 Regolamento recante norme per la elaborazionendtddo normalizzato per defin
la tariffa del servizio di gestione del ciclo ddiuti urbani.”

Peso del criterio 20%




ALLEGATO B Dgrn . del pag. 33/59

Note
Per I'assegnazione del punteggio dovranno esserggadonee motivazioni e/o allegata specificaudoentazione.
La relazione illustrativa sara effettuata con rif@nto all'intero edificio.
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CRITERIO: 3.3 — Rifiuti liquidi

Area Di Valutazione: 3 - Carichi ambientali

Esigenza minimizzare la quantita di effluenti scaricati Indicatore di prestazione volume di rifiuti liquidi
fognatura. generati per persona al giorno e immessi in fogaatu

Unita di misura: litri/persona giorno

Metodo e strumenti di verifica

Per la verifica del criterio, seguire la seguentecpdura:

- calcolare la quantita di effluenti recuperati, degive riutilizzabili per usi indoor e/o per irrigiane;
- calcolare il volume giornaliero di effluenti chengono scaricati in fognatura.

Strategie di riferimento
Impiego di sistemi di raccolta e depurazione datigue grigie (es. fitodepurazione).

Impiego di sistemi per la riduzione dei consumiad@ri per i rubinetti, cassette di cacciata a dopgsto, ecc.

Scala di prestazione

litri/persona giorno ?2;2?,?1? ZSQQZ%?%
138 -1
120 0
102 1
84 2
66 3
48 4
30 5
| Peso del criterio | 20% |

Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutica diééerminazione della prestazione e del relativaqmgio.

Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inbeedificio (nello specifico € concesso il riferinte al singolo alloggio).




ALLEGATO B Dgrn .

del

pag. 35/59

CRITERIO:3.4 — Permeabilita delle aree esterne

Area Di Valutazione: 3- Carichi ambientali

dei flussi naturali d'acqua.

Esigenza minimizzare l'interruzione e l'inquinament

o0 Indicatore di prestazione rapporto tra l'area dellg
superfici esterne permeabili e I'area complessiglied
superfici esterne di pertinenza dell’edificio.

Unita di misura: % (nf/m?)

Metodo e strumenti di verifica:

superfici esterne.

Per la verifica del criterio, seguire la seguentepdura:
= calcolare I'area complessiva delle superfici esetinpertinenza dell’edificio;

= calcolare I'area delle superfici esterne permeabitiertinenza dell’edificio;

= calcolare la percentuale di superfici esterne pahilie area superfici esterne permeabili

. area essiva

Strategie di riferimento

falde acquifere;

Prevedere nella progettazione I'impiego di sisteha favoriscano

- la creazione di fondi calpestabili-carrabili e inati in alternativa a lavori di cementazione e léeffara;
- la possibilita di mantenere un’altissima capacitandnte, di aerazione e compattezza consentend
calpestibilta / carrabilita della superficie conaumolteplicita di condizioni di carico, impedendo
sprofondamento del terreno e la rapida distribizidelle acque con conseguente riapprovigionamesite ¢

- lariduzione nelle condotte fognarie dell'accumdi®ostanze oleose ed inquinanti;
- l'utilizzo di prodotti invisibili in superficie ednattaccabili dagli agenti atmosferici realizzadincmateriali
ecologici, non inquinanti, riciclati e riutilizzadbi

o la

Scala di prestazione

% Punteggio Punteggio
massimo | assegnato
40 gl
50 0
60 1
70 2
80 3
90 4
100 5
| Peso del criterio | 20% |

Note

Allegare la relazione di calcolo propedeutico diierminazione della prestazione e del relativagmgia
Il calcolo sara effettuato con riferimento all'inbeedificio.
Se non sono presenti aree esterne di pertinenaantéggio attribuito &€ uguale a 0.
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CRITERIO: 4.1 — Penetrazione diretta della radiaziome solare

Area di Valutazione: 4 — Qualita ambiente interno

Esigenza favorire la penetrazione della radiazione sq Indicatore di prestazione percentuale delle uni
diretta nel periodo invernale negli ambienti adliz#o|abitative (sultotale) le cui zone giorno sono direttame
diurno, evitando che possa diventare causa)soleggiate per almeno 2 ore a partire dalle oreldl221
surriscaldamento nel periodo estivo dicembre

Unita di misura: %

Metodo e strumenti di verifica

- metodo e strumenti di verifica;

- verifica con carte solari e maschere d’'ombreggidaoen
- misure su modelli in scala con cielo artificiale.

Strategie di riferimento

Rispetto alla collocazione delle superfici vetrate

Le finestre dei principali spazi ad uso diurno devessere collocate in modo da ricevere radiaziongealiaetta anch
nel periodo invernale con basse altezze solapr&eribile I'orientazione SUD perché la pit facdme schermabile 1
periodo estivo. Le superfici vetrate devono esdegoste in mdo da ridurre al minimo I'oscuramento dovuto adieq
o altre costruzioni esterne.

Rispetto all’utilizzo di elementi schermanti

Prevedere elementi schermanti che permettano éssgr della luce naturale diretta nel periodo irsdere la ostacolin
nel periodo estivo per evitare problemi di surridamento. A tal fine gli schermi devono essere zioeati all’esterno
della superficie vetrata. Gli schermi mobili (eeneziane, frangisole, tende, ecc.) rappresentaavaiida soluzione
sSono necess@mente soggetti a problemi di manutenzione. Giesmi continui paralleli alla superficie vetrags (ten
veneziane, ecc.) dovrebbero consentire la vistsosterno anche quando abbassati: sono adkttecabo veneziar
microforate o tende tama non troppo fitta. Le superfici vetrate esp@sSud sono piu facilmente schermabili: sen
aggetti correttamente dimensionati permettono tisgo del sole nel periodo invernale e lo schermahperiodo esti
La luce diretta pud essere fortieabbagliamento; dal punto di vista illuminotexme sufficiente prevedere uno sche
interno (es. tenda, tapparella, ecc.) che, tradasoddisfi anche il requisito di oscuramentat®dell’ambiente dove
necessario (es. camera da letto e studio).

=4

Scala di prestazione

Prestazione quantitativa Punteggio Punteggio

massimo | assegnato
0%< unita abitative soleggiate sul totald.5% -1
15% < unita abitative soleggiate sul total80% 0
30% < unita abitative soleggiate sul totalé5% 1
45% < unita abitative soleggiate sul totsl60% 2
60% < unita abitative soleggiate sul total&5% 3
75% < unita abitative soleggiate sul total®0% 4
90% < unita abitative soleggiate sul total&00% 5

| Peso del criterio | 20% |

Note
Allegare la relazione di calcolo propedeutico digerminazione della prestazione e del relativagmgio.
Il calcolo sara effettuato con riferimento all’imeedificio.
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CRITERIO: 4.2 — Isolamento acustico di facciata

Area di Valutazione: 4 — Qualita ambiente interno

Esigenza ridurre al minimo la trasmissione negli ambiehtidicatore di prestazione presenza/assenza di stratq
interni del rumore proveniente dall’ambiente aster per la riduzione della trasmissione del rumore pnientg
dall'ambiente esterno

Unita di misura:

Metodo e strumenti di verifica

Valutazione delle strategie adottate per la ridozidella trasmissione del rumore proveniente dalii@nte esterno. L
soglie di legge sono 40 dB per le residenze e 4peatBiffici.

D

Strategie di riferimento
Il rumore aereo proveniente dall'esterno € gengreatipalmente dal traffico veicolare e dagli irmpfi.

Le strategie progettuali da applicare riguardaseguenti aspetti:

posizionamento ed orientamento dell’edificio

- occorre posizionare, se possibile, I'edificio aftassima distanza dalla fonte di rumore e sfruttefietto
schermante di ostacoli naturali ed artificialiié¥li del terreno, fasce di vegetazione, altri edifecc.) ;
distribuzione degli ambienti esterni
- ilocali che necessitano di maggiore quiete (esiera da letto) dovranno essere preferibilmentatitungo il
lato dell’edificio meno esposte al rumore esterno;
elementi involucro esterno
- dovranno essere utilizzati materiali naturali ctevato potere fonoassorbente;
- per le parti opache si consiglia di utilizzare piadoppie con spessore differente ed all'internderiale
naturale fonoassorbente;
- per i serramenti, generalmente I'elemento acugtiaadebole dell'involucro, si consiglia I'adoziowk vetri
stratificati o di retrocamera con lastre di spessbfferente e telai a bassa permeabilita all’aria.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio Punteggio
massimo | assegnato
Nessuna strategia applicata per ridurre il rumsterao -1
Sono state appli_catellimita}te stratc_egie per raggiuml’in_dice di valutazio_ne d_e_II’isolamen 0
acustico di facciata pari a 40 dB per le residend@ dB per gli uffici
1
2
Sono state applicate strategie tali da abbatteaori limite 3
4
Tramite sperimentazione raggiunto isoclamento acoigievatissimo 5
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Riferimenti legislativi

DPCM del 5 dicembre 1997 Determinazione dei requisiti acustici passivi deglifici”

Riferimenti normativi

UNI EN ISO 140-3 “ Misurazione dell'isolamento acustico in edificid elementi di edificio. Misurazione
laboratorio dell'isolamento acustico per via aetiealementi di edificio.”

dellisolamento acustico per via aerea degli eletirdiffacciata e delle facciate.”

UNI EN ISO 717-1"Valutazione dell'isolamento acustico in edificdeelementi di edificio. Isolamento acustico
via aerea”.

UNI EN ISO 717-2"Valutazione dell'isolamento acustico in edificide elementi di edificio. Isolamento del rumg
di calpestio.”

EN I1SO 10848, EN 12354-3Vvalutazioni delle prestazioni acustiche di edifecipartire dalle prestazioni di prodo
Isolamento acustico contro il rumore provenient¥edsierno per via aerea”.

UNI EN ISO 140-5“Misurazione dell'isolamento acustico in edificidé elementi di edificio. Misurazioni in opera

per

ftti.

Peso del criterio 30%

Note

Per 'assegnazione del punteggio dovranno esserggadonee motivazioni e/o allegata specificaudoentazione.
La relazione illustrativa sara effettuata con fif@nto all'intero edificio (nello specifico &€ corss® il riferimento a
singolo alloggio).
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CRITERIO: 4.3 — Controllo degli agenti inquinanti — fibre minerali

Area di Valutazione: Qualita ambiente interno

Esigenza eliminare linquinamento da fibrjIndicatore di prestazione presenza/assen
negli ambienti interni strategie progettuali

Unita di misura:

Metodo e strumenti di verifica

Certificati di prestabne dei componenti e materiali. Relazioni tecaicAsseverate su
probabilita di rilascio di fibre dei materiali utikzati.

Strategie di riferimento

I materiali fibrosi impiegati a vario titolo in ddiia hanno origini disparate. Troviamo materfdirosi sia
di origine minerale naturale (silicati fibrosi of#anti”, etc.) che artificiale (fibre di vetro, lardi roccia,
fibre ceramiche, etc.) e materiali fibroso sia dgime organica naturale (tra i vegetali: cotomsg, etc.; tra
gli animali : lana, seta, etc.) che artificialdo(@ chimico/sintetiche). Il loro impiego varia dapossibilita
di isolamento termico, acustico, rinforzante peripenti, pannelli, etc.. | prodotti contenenti amio non
sono pit commercializzabili dal 1994, comunque oectener presente che anche altri prodotti reatiizz
con fibre, con il tempo degradano disperdendo rfitm® che inalate si inglobano nelle mucose. Tali
prodotti se pur meno pericolosi di quelli contenamianto generano anch’essi irritazioni e infiaraioai
alla cute, alle mucose, agli occhi. Pertantorad fii ridurre al minimo il rischio di inquinamentocorre
evitare di utilizzare questi materiali fibrosi litheche nel caso vanno confinati all’interno di dhwcri
chiusi. Per quanto attiene I'utilizzo di materiedimposti con fibre, essi devono rispettare le eodm
riferimento, in particolare la norma UNI 10522.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio| Punteggio
massimo | assegnato
Assenza di tecnologie appropriate e certificate attidurre al minimo il contenuto delle 1
sostanze volatili (fibre)
Presenza di tecnologie appropriate e certificafgondenti ai minimi di norme UNI e/o d 0
legge di riferimento e/o normative internazionar f rilascio di sostanze volatili
1
2
Presenza di tecnologie appropriate e certificagegarantiscono valori inferiori ai minimi
delle norme UNI e/o di legge di riferimento perilihscio di sostanze volatili
4
Presenza di tecnologie appropriate e certificagegarantiscono valori nulli di rilascio di 5
sostanze volatili nel tempo di vita della costrugon normali condizioni di uso
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Riferimenti legislativi

Decreto Legislativo 18 agosto 1991, n. 277 “Attuazione delle direttive n. 80/1107/CEE, m2/@5/CEE, n|
83/477/CEE, n. 86/188/CEE e n. 88/642/CEE, in neatdr protezione dei lavoratori contro i rischi danti da|
esposizione ad agenti chimici, fisici e biologicirdnte il lavoro a norma dell’art.7 della leggel@@lio 1990, n. 212"
Decreto Legislativo 19 settembre 1994, n. 628ttuazione delle direttive 89/391/CEE, 89/654/CH®/655/CEE]|

89/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEESP@ICEE, 93/88/CEE, 95/63/CE, 97/42, 98/24 e 9P/38
riguardanti il miglioramento della sicurezza e dedhlute dei lavoratori durante il lavoro”

Riferimenti normativi

UNI 10522 “Prodotti di fibre minerali per isolamento termio® acustico. Fibre, feltri, pannelli e muelle.
Determinazione del contenuto di sostanze volatili”:

PePeso del sotto criterio 25%

Note

Secondo la definizione universalmente accettatafilpm si intende un corpo solido allungato, fikmboso o
aghiforme il cui rapporto lunghezzal/larghezza ésiope al rapporto 3:1. Ai fini della misuraziosigorendono in
considerazione unicamente le fibre che hanno umghlezzall() superiore a 5 micron e una larghezzaitferiore a
3 micron.

Per 'assegnazione del punteggio dovranno essemgdadonee motivazioni e/o allegata specificautoentazione.

La relazione illustrativa sara effettuata con rif@nto all'intero edificio (nello specifico &€ corssm il riferimento al
singolo alloggio).
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CRITERIO: 4.4 — Controllo degli agenti inquinanti - VOC

Area di Valutazione:4 — Qualita ambiente interno

Esigenza : ridurre al minimo le emissioni di VOIndicatore di prestazione presenza di tecnolog
(Composti organici Volatili) negli ambienti interni appropriate certificate con verifica delle concanioni, in
particolar modo, di formaldeide

Unita di misura:

Metodo e strumenti di verifica

Certificati di prestazione dei componenti e materiRelazioni tecniche asseverate sulle emisgienimateriali
utilizzati.

Strategie di riferimento

| composti organici volatili, tra i quali il piu iportante e la formaldeide, sono emessi da numeastanze (vernici,
solventi,collanti, cosmetici, deodoranti, schiunadiyretaniche , arredi a base di truciolato etttreahe causati da
processi di combustione, fumo di tabacco e metsimoliumano. L’'emissione della formaldeide aumenta
allaumentare della temperatura e dellumiditatieda Al fine di ridurre al minimo il rischio dniquinamento indoor
dovuto a VOC €& necessario identificare quali maliesi contatto con I'ambiente interno in terminisdiperficie
esposta, tipologia di superficie (liscia o ruvigajrado di contatto con I'occupante possono riglfpericolosi e
quindi scegliere per le situazioni individuate migédi finitura certificati a bassa emissioneMddC.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio | Punteggio
massimo | assegnato

Assenza di tecnologie appropriate e certificate attidurre al minimo le emissioni di

VOC L
Presenza di tecnologie appropriate e certificatgigarre al minimo le emissioni di VO( 0
1
2

Presenza di tecnologie appropriate, certificatenevative atte a eliminare le emissioni
VOC. £
4

Presenza di tecnologie e materiali privi di emissii VOC 5
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Riferimenti normativi

Direttiva 89/106/CEE, relativa al ravvicinamento delle disposizioni ldgisve, regolamentari e amministrative de
Stati membri concernenti i prodotti da costruzione

DPR 21 aprile 1993, n. 246'Regolamento di attuazione della direttiva 89/1UBEC relativa ai prodotti d
costruzioneecante norme per la elaborazione deldoetormalizzato per definire la tariffa del sergizli gestiong
del ciclo dei rifiuti urbani.”

Direttiva 67/548/CEE, concernente il ravvicinamento delle disposiziowjiséative, regolamentari e amministive
relative alla classificazione, allimballaggio el'@ichettatura delle sostanze pericolose, e sudifinbe e
integrazioni.

ASHRAE Standard 62-1999'Ventilation for accettable indoor air quality”

[$})

| Peso del criterio | 25%

Note

Per 'assegnazione del punteggio dovranno esserggadonee motivazioni e/o allegata specificaudoentazione.
La relazione illustrativa sara effettuata con rif@nto all'intero edificio (nello specifico € corgsm il riferimento al
singolo alloggio).
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CRITERIO: 5.1 — Flessibilita degli spazi interni

Area di Valutazione: 5 — Qualita del servizio

Esigenza predisposizione e realizzazione di syIndicatore di prestazione presenza/assenza di adeg
caratterizzati da un elevato grado di flessibilitgerna tali strategie progettuali, costruttive e impiantistichate 4
da consentire #dattabilita a differenti destinazioni d’u ottimizzare il livello di adattabilitddegli spazi interni i
nel lungo periodo. funzione di nuove destinazioni d’uso.

Unita di misura:

Metodo e strumenti di verifica
- predisposizione di piante , sezioni che indivigiule diverse configurazioni interne possibili;

- relazione tecnica e schemi di impianti con adegubaistrazione delle soluzioni adottate per massare Ig
flessibilita degli spazi interni e che comprenddacdimostrazione dell’adattabilita degli impiantile indicazion
tecniche relative ai sovraccarichi ammissibili peipo di struttura ipotizzata e/o prevista.

Strategie di riferimento
Le strategie progettuali integrate da realizzagsiotho essere rivolte a consentire la riconfigunaeidella distribuzion
interna delle unita edilizie con demolizioni di ltata entita anche in funzione di altezze interpiadeguate alle
possibili future destinazioni d'uso. Gli interveptogettuali attuabili per massimizzare la fleg&@e I'adattabilita
degli spazi a nuove destinazioni d’'uso sono, ppacnente, i seguenti:
- garantire la massima flessibilita delle partiziorierne, delle prese d’acqua e degli scarichi fietir
- evitare frequenti differenze di livello dei medessulai;
- predisporre una maglia strutturale possibilmentgrado di garantire una adeguata flessibilita nella
distribuzione degli spazi interni;
- verificare che campate irregolari dei pilastri onfie non usuali dei solai non limitino I'area utidabile del
pavimento;
- uso di pareti attrezzate con prevalente utilizztednologie costruttive a secco piuttosto che anatag
- prevedere un'area adattabile ad uso receptionasel eengano mutati i servizi offerti dall’edificiodai
volumi di traffico dello stesso;
- garantire altezze interpiano favorevoli a un futingerimento di nuovi impianti tecnici o a possibsi
diversi dalla residenza;
- predisporre solette al piano terra in grado di sojgpe carichi tipici per una destinazione d’'usmoterciale
e solai interpiano caratterizzati da una capaditadco idonea anche per usi non residenziali;
- favorire soluzioni tecniche tali da consentire lisaicorpamenti o nuove suddivisioni delle unitariobiliari
- agevolare la predisposizione di impianti termiciedettrici modulari e di sistemi di cablaggio.

1%

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio | Punteggio
massimo | assegnato
Assenza di soluzioni progettuali rivolte a garantin minimo grado di flessibilita degli sp 1
interni
Presenza di soluzioni progettuali rivolte a garantina sufficiente flessibilita degli spaz 0
interni
1
2
Presenza di soluzioni progettuali rivolte a garant buona flessibilita degli spazi intern 3
4
Presenza di soluzioni progettuali avanzate rivalggrantire la massima flessibilita deg 5
spazi interni
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Peso del criterio 100%

Note

Per I'assegnazione del punteggio dovranno essemggdadonee motivazioni e/o allegata specificawdnentazione.
La relazione illustrativa sara effettuata con rif@nto all'intero edificio (nello specifico & corss® il riferimento a
singolo alloggio).
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CRITERIO: 6.1 — Disponibilita documentazione tecnia dell’edificio

Area di Valutazione: 6: Qualita della gestione

Esigenza avere a disposizione la documentazidndicatore di prestazione presenza/assenza dé
necessaria per ottimizzare I'operativita dell'etldi e dej documentazione tecnica
suoi sistemi tecnici.

Unita di misura:

Metodo e strumenti di verifica

Predisporree mettere a disposizione degli utenti la documémna&z tecnica riguardante il fabbricato che dd
contenere il progetto e le eventuali varianti, coengivo della parte edilizia strutture, elementi e componenti
caso di fabbricato esistente si aggje il rilievo geometrico, architettonico e stru#tie) ed impiantistica (proget
Irilievo impianti comprese le opere di allaccioealeti pubbliche e gli eventuali sistemi di sica@g In particolare
necessario avere a disposizione la seguententer@@azione, da suddividere eventualmente in partiuni e singol
unita immobiliari:

relazione geologica e geotecnica del terreno

stato attuale delle parti comuni e delle unita irbitiari del fabbricato: geometrico, architettoni
strutturale;

documentazione tecnica del produttore sui sistastallati;

disegni tecnici dell’edificio, degli impianti eleito/telefonico/TV, dei sistemi di riscaldamento
raffrescamento e di distribuzione dell'acqua;

disegni tecnici dei sistemi di scarico e allacdle eete pubbliche;

analisi energetica;

manuale d'uso;

disegni tecnici degli infissi, serramenti e dedgireenti di finitura;

relazione sullo stato di conservazione e consistelefi’involucro, delle finiture principali e delkrutture;
elenco dei principali lavori di riordino, manuteoae, ristrutturazione eseguiti;

valutazione della vulnerabilita sismica e funziendéll'edificio.

Strategie di riferimento

porre la documentazione tecnica del fabbricatspatiizione degli utenti;

collegare la documentazione tecnica dell’edifiam d manuale d’uso e il manuale di manutenzione;
redigere il “fascicolo del fabbricato

diagnosticare gli interventi di riduzione dei riselventualmente presenti.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa Punteggio | Punteggio
massimo | assegnato
Assenza di documentazione riguardante I'edificio -1
Disponibilita dei disegni tecnici di base dell’adib (piante, planimetrie catastali) e la 0
documentazione standard sugli impianti
1
2
Disponibilita della documentazione completa sulfiet (disegni tecnici, manualistica
degli impianti). Disponibilita della guida per lagwenzione dei rischi, per la manutenzio 3
con esauriente documentazione sugli interventitertié
4

| Peso del criterio |  50%
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Note

Per I'assegnazione del punteggio dovranno esserggadonee motivazioni e/o allegata specificawdoentazione
La relazione illustrativa sara effettuata con rif@nto all'intero edificio.
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CRITERIO: 6.2 — Programmazione delle manutenzioni

Area di Valutazione: 6 —Qualita della gestione

Esigenza ottimizzare le operazioni di manutenzione| Indicatore di prestazione presenza/assenza di
parte del proprietario/committente, in modo |deogramma di manutenzione.

intervenire nel periodo piu idoneo a garantire
migliore efficacia. dal punto di vista economico
ambientale.

gnita di misura:

Metodo e strumenti di verifica
Il requisito intende verificare la predisposiziodé un programma di manutenzione dell’edificio in dooda
ottimizzare gli interventi sui componenti fisici gugli impianti tecnici. La programmazione deglieintenti di
manutenzione si relaziona con larifiea di vulnerabilita delle parti/elementi deltigicio, nonché delle eventua
condizioni di usura determinate da particolari Usiparticolare € necessaria una relazione sudl sti conservazior]
dellimmobile, sui livelli prestazionali da consare in relazione al ciclo di vita degli elementijlle modalit
d’ispezione periodica. La registrazione delle daeratiche, etd e data dell’'ultima manutenzioneodni element
costituente la costruzione permette di ottimizzarenanutenzione dal ptm di vista dell'efficienza economica
ambientale. Analisi del ciclo di vita di materialcomponenti.

Strategie di riferimento

- redigere il manuale per la manutenzione, aversgodizone e tenere aggiornato il registro degli intetvdi
manutenzione;

- prevedere l'articolazione dei controlli periodicille parti, sui sistemi e sui componenti dell’ecid;

- evidenziare le possibili criticita e i principaligblemi che potrebbero verificarsi nel tempo;

- indicare le modalita di esecuzione degli intervefitmanutenzione in relazione ai materiali impiggalle
caratteristiche tecniche, strutturali e impiantisé dell'immobile;

- indicare i tempi previsti per gli eventuali inéenti manutentivi, relazionandoli con le ispezianile
verifiche prestazionali periodiche.

Scala di prestazione

Prestazione qualitativa I?]Jgéiﬁgi: ngn;%%igy
Assenza della programmazione delle manutenzioni -1
Definizione della programmazione delle manutenzaegli impianti 0
1
Definizione completa della program_maz_ion_e delle mb@nzioni degli elementi e deg 5
impianti
4
5
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Riferimenti legislativi

D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 55ZRegolamento di attuazione della L. 11 febbraio 1994109 legge quadro
materia di lavori pubblici e successive modificaiio

Riferimenti normativi
UNI 10604“Manutenzione. Criteri di progettazione, gestioneatrollo dei servizi di manutenzione di immobili.
UNI 10874“Manutenzione dei patrimoni immobiliari. Criteri diesura dei manuali d’'uso e manutenzione.”

UNI 10951“Sistemi informativi per la gestione della manutenz dei patrimoni immobiliari. Linee guida:”

Peso del criterio 50%

Note
Per 'assegnazione del punteggio dovranno essemgdadonee motivazioni e/o allegata specificautoentazione.
La relazione illustrativa sara effettuata con rif@nto all’intero edificio.
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CRITERIO: 7.1 — Integrazione con il trasporto pubblico

Area Di Valutazione: 7 - Trasporti

Esigenza favorire l'uso del trasporto pubblico perindicatore di prestazione distanza dell’edificio dal piu
limitare le emissioni di gas nocivi in atmosfera. vicino punto di accesso al trasporto pubblico.

Unita di misura: m.

Metodo e strumenti di verifica:

Misura della distanza tra il punto di accessoaspprto pubblico e uno degli ingressi dell’edificio

Strategie di riferimento

Predisporre gli ingressi dell’edificio in zone psose ai punti di accesso al trasporto pubblico.

Scala di prestazione

dalla stazione ferroviaria

Prestazione qualitativa Puntegg|0 Runtedoio
massimo assegnato
L’edificio si trova oltre 500 metri da 1 linea dasporto pubblico o oltre 1000 metri 1
dalla stazione ferroviaria.
L’edificio si trova entro 500 metri da 1 linea dasporto pubblico o entro 1000 metr 0
dalla stazione ferroviaria
L'edificio si trova entro 500 metri da due lineetdisporto pubblico o entro 800 met 1
dalla stazione ferroviaria.
L’edificio si trova entro 250 metri da 1 linea dasporto pubblico o entro 500 metri 5
dalla stazione ferroviaria
L’edificio si trova entro 250 metri da 2 linee dasporto pubblico o entro 300 metri 3
dalla stazione ferroviaria
L’edificio si trova a meno di 50 metri da 1 lineitichsporto pubblico o entro 200 met 4
dalla stazione ferroviaria
L’edificio si trova a meno di 50 metri da 2 lineetiisporto pubblico o entro 100 met 5

| Peso del criterio

100%

Note

Per I'assegnazione del punteggio dovranno esserggadonee motivazioni e/o allegata specificaudoentazione.
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APPENDICE
PROTOCOLLO ITACA - ESTRATTO RELATIVO A “L’ANALISID  EL SITO”

Premessa

L'importanza che il luogo fisico assume nell’anabitiel processo di pianificazione urbanistica e di
progettazione edilizia e stata evidenziata attsavéa definizione di un prerequisito denominatodiasi del
sito”. Questa fondamentale indagine conoscitivavgméva comporta una necessaria attenzione che |l
progettista deve assumere, nelle diverse fasi wellavoro, verso quegli elementi ambientali e ctinia
condizionanti le sue scelte progettuali rivoltelirezione di un’edilizia eco-sostenibile.

Le analisi da effettuare sono, nella maggior pddecasi, estremamente semplici e spesso rimandano
specifiche normative vigenti la cui applicazionev@l@ssere comunque rispettata. L’obiettivo chatshide
perseguire e soprattutto quello di agevolare laggttazione di interventi eco-sostenibili a seguitio
ponderate valutazioni sulla realtd ambientale |cé@lon lo scopo di ottenere una progettazione zéalili
efficace, € necessario porre in essere delle sqmldgettuali appropriate, comunque finalizzate al
contenimento delle risorse e nel rispetto dei &apietti di carattere ambientale.

L’'analisi del sito, compiuta nella fase che preckdprogettazione, comporta la ricerca delle infazrani

piu facilmente reperibili relative ai fattori clirtiai o agli agenti fisici caratteristici del luogba valutazione
dell'impatto dell’opera sul’ambiente rimanda atilizzo delle fonti della pianificazione territofea ed
urbanistica sovraordinata o comunale esistentle delrtografie tematiche regionali e provinciaki dati
forniti dai servizi dellARPA, delle informazionini possesso delle aziende per la gestione dei sarvee,
ecc.

Le necessita connesse con l'edilizia eco-sostenibilbioclimatica sono infatti fortemente influerzat
dall’'ambiente, nel senso che gli “agenti fisici aigeristici del sito” (clima igrotermico e precig#ioni,
disponibilita di risorse rinnovabili, disponibilitdi luce naturale, clima acustico, campi elettrongigi)
determinano le esigenze e condizionano le soluziogettuali da adottare per il soddisfacimento dei
corrispondenti requisiti.

Gli agenti fisici caratteristici del sito sono quindi elementi farente condizionanti le scelte morfologiche
del progetto architettonico e comportano, nella fdella progettazione esecutiva, conseguenti aarta
tecniche e tecnologiche adeguate: elementi ativiudbgo, essi sono a tutti gli effetti i dati asswnella fase
di progetto.

L'approfondimento di questi elementi specifici &egsario per consentire:

- 'uso razionale delle risorse climatiche ed eneacpet al fine di realizzare il benessere ambientale
(igrotermico, visivo, acustico, ecc.);

- 'uso coscienzioso delle risorse idriche;

- il soddisfacimento delle esigenze di benesserenée salute (disponibilita di luce naturale, clawastico,
campi elettromagnetici, accesso al sole, riparoselato, ecc.).

| fattori ambientali sono invece elementi dell’ambiente che vengonluenizati dal progetto. Non sono

pertanto dati di progetto ma piuttosto elementattitnzione o elementi facenti parte dello studioyghatto
ambientale (SIA) che eventualmente si rendessessae per I'opera da effettuare in funzione delle
normative vigenti (come ad es. la qualita delleuacsuperficiali o il livello di inquinamento delfia).
La conoscenza dei fattori ambientali interagisae iceequisiti legati alla salvaguardia del’ambiemturante
tutto I'arco di vita dell’'opera progettata e contgiul requisiti di salvaguardia ambientale son@ragpabili
in alcune categorie di seguito riportate:

* salvaguardia della salubrita dell’aria;

« salvaguardia delle risorse idriche;

« salvaguardia del suolo e del sottosuolo;
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« salvaguardia del verde e del sistema del verde;
« salvaguardia delle risorse storico culturali.

Appare importante segnalare come, nell'iter progddt, i requisiti legati alla salvaguardia dell’deriie
definiscano gli obiettivi di eco-sostenibilita dalogetto: tali obiettivi, per essere raggiunti, olev basarsi
sui dati ricavati da una specifica analisi del.sito

Ai fini della presente proposta di valutazione diapera che disponga di requisiti di eco-sostatabisi e
ritenuto che I'analisi dei fattori ambientali possan essere richiesta in quanto per la stessdaripaksibile
rimandare alle normative urbanistiche vigenti elil @gentuali studi di impatto ambientale gia inerss

Gli “agenti fisici caratteristici del sito” condimnano invece le scelte di progetto e appaiono sagdeger
soddisfare i requisiti di eco-sostenibilita e diura bioclimatica: appare senza senso soddisfanetpiisiti
senza la contemporanea verifica del prerequisitmméato “Analisi del sito” che e rivolto alla catenza
dei dati sugli agenti fisici caratteristici del yjme che a tutti gli effetti corrisponde ai datpdogetto.

Per poter delineare un progetto dotato di carattehie di eco-compatibilita o di bioedilizia, castsce
pertanto prerequisito non derogabile la redazianed relazione tecnica che attesti I'avvenuta tedione
dei parametri ambientali significativi e carattidsdel luogo: I'analisi potra portare anche sald una
valutazione di “non considerazione” del singola@&to ma in ogni caso la scelta dovra essere fipas4.
Valutabili di volta in volta, queste informazionii dimostrano necessarie nella fase della progetiaze
tendono al raggiungimento degli obiettivi inizialnte assunti.

Verifica della disponibilita di fonti energetiche rinnovabili, di risorse rinnovabili 0 a basso consuro
energetico

Per soddisfare questo specifico aspetto deve essmificata la possibilita di sfruttare fonti
energetiche rinnovabili presenti in prossimita 'defla di intervento, al fine di produrre energiatiica e
termica in modo autonomo a copertura parziale aldadel fabbisogno energetico dell'organismo eiiliz
progettato (si vedano, ad esempio le fonti infoimeatielle aziende di gestione dei servizi a retgati a
disposizione delle Camere di Commercio, ecc.).

In relazione alle specifiche scelte progettuak#fate vanno valutate le potenziali possibilita di

- sfruttamento dell’energia solare (termico/fotaaado) in relazione al clima ed alla disposiziomst gito;

- sfruttamento dell’energia eolica in relazionaallsponibilita annuale di vento;

- sfruttamento di eventuali corsi d’acqua comedaslettromotrice;

- sfruttamento di biomasse (prodotte da processt@go scarti di lavorazione del legno esisteativello
locale) e biogas (nell’'ambito di processi produtagricoli);

- possibilita di collegamento a reti di teleris@aitento urbano esistenti;

- possibilita di installazione di nuovi sistemirdicrocogenerazione e teleriscaldamento.

A questo proposito risulterebbe utile un bilanodtielemissioni evitate di CO2, attraverso I'usdalehergie
rinnovabili individuate ed utilizzate.

L'ambito di questa analisi dovrebbe quindi congenta verifica delle possibilita di sfruttamento fdnti
energetiche rinnovabili. In altre parole, I'indagidovrebbe fungere da stimolo per una verificaadell
vocazione del luogo all'uso di queste risorse a#gve.

L'analisi puo ridursi ad una ricognizione di dagsdimibili dall'analisi del clima igrotermico (radiane
solare, numero medio di ore di soleggiamento gil@ra ecc.), per valutare la possibilita di un evale
sfruttamento dell’energia solare ed eolica. La gmea di corsi d’acqua sul sito potrebbe inoltregsuige il
loro utilizzo come forza elettromotrice mentre lesgibilita di sfruttamento di biomasse e di biogas
I'eventuale installazione di sistemi di microcogexsone e teleriscaldamento dipendono rispettivaenen
dalla presenza o meno di attivita agricole o dotazione del legno a livello locale e dalla preséazsenza
di reti di teleriscaldamento urbane esistenti.
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Come si puo intuire, questi dati appartengono papmpamente all'ambito di analisi dei fattori ambiali e
sono agevolmente ricavabili dalle conoscenze aitgusll’'uso del territorio agricolo ed urbanizzato
Questa verifica € rivolta evidentemente ad accersa; in un intorno significativo, esistono dellsorse
(siano esse energetiche, di materie prime o di fidaR¥rime Secondarie — MPS —derivanti cioé da siadi
lavorazione) o materiali di rifiuto, che possoneere utilizzati, efficacemente e con profitto ragera che si
intende realizzare.

Scala di indagine

Tra le difficoltd che emergono quando si devonayese delle indagini a carattere ambientale peempot
effettuare le relative operazioni di verifica, s&uramente la definizione del livello di approfandnto
necessario per poter comprendere il piu in detiggdssibile i fenomeni fisici.

In primo luogo & necessario ricordare che deveresiafinito I'obiettivo che si vuole perseguire e esso
rapportare la raccolta e la elaborazione dei dati.

Non ha senso, ad esempio, avvalersi di un'indagitmgometrica effettuata per realizzare un’operaudica
(argine, briglia, ecc.) per la definizione di qaetihe potrebbe essere la disponibilita della risacjua ai
fini del contenimento del consumo della risorsasde In tal caso avra maggior senso consideraadoriv
medi mensili di un numero di anni significativo.

Ogni criterio, inoltre, ha la sua scala di indagimequanto da un lato esso deve essere rappocaioe
detto, all’esigenza e dall’altro le fonti di infoarione sono distribuite sul territorio in funzioe'esigenza
primaria per la quale sono state raccolte.

In un’area provinciale, ad esempio, le stazionvigmetriche sono nell’ordine di alcune decine, mene
stazioni anemometriche sono al massimo due ouistqg in quanto I'informazione “pioggia” € utilizagper
svariate esigenze (fognarie, irrigue, per il diniemamento di opere idrauliche, ecc.) mentre l'infazione
“vento” e stata utilizzata sino a pochi anni faaamhente per motivi aeronautici o di carattere nretegico.
Ne risulta evidentemente che la disponibilita di d&#luenza in ogni caso la significativita debuitato. Il
progettista deve quindi definire I'area di indagieé il relativo livello di approfondimento in furmie
dell'opera che intende realizzare.

Metodologia di lavoro

L’ "Analisi del sito”, effettuata nella fase inizendella progettazione, comporta la ricognizioned#gi piu
facilmente reperibili, utilizzando, come accenndt,fonti della pianificazione urbanistica comunale
sovraordinata, le cartografie tematiche regionglr@vinciali, i Servizi dellAPAT, i dati in posses delle
aziende per la gestione dei servizi a rete, ecc..

L’analisi potra essere in genere limitata ad umagdiee ricognizione di quanto reperibile dalle fosbpra
indicate, mentre per quei fattori climatici pitetbiamente in rapporto con le scelte effettuatepdagettista,
'analisi dovra essere approfondita ad un livedtetda stabilire con attendibilita i parametridisitili alla
progettazione relativa ai livelli e alle soluziandicate nelle schede di ciascun requisito.

L'analisi va sviluppata utilizzando le indicazialegate al Capitolo successivo, che svolgonoaitine di
individuare i possibili argomenti e le tematichee atebbono essere prese in considerazione per favori
l'integrazione dell’edificio nel contesto ambierga utilizzare le risorse disponibili nel migliadei modi.

In ogni caso non deve essere dimenticato che lascemza dei luoghi e dei fenomeni ad essi connessi
costituisce il miglior presupposto per lo svilupgel'ipotesi edilizia.

In conclusione I'analisi del sito, cosi come svpafo nel presente capitolo, non deve consideransiec
elemento strettamente vincolante in quanto la ieerifli alcuni parametri, potrebbe risultare iniefite al
conferimento di maggiore identita alla realtd edili senza aumentare la qualita dell'edificio ( e
appesantendo unicamente la procedura). Di contrmigsione di indagini significative potrebbe non
consentire di ottenere risultati apprezzabili ndif@zione della sostenibilita edilizia.
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Oneri a carico delle Amministrazioni

Le Amministrazioni pubbliche e gli Enti prepostiaatutela del territorio, che gia oggi si fannoicar
dell’acquisizione dei dati climatici, di inquinantenecc. ma che agiscono in modo non sempre omogene
si dovranno fare carico di raccogliere, elaborarerglere disponibili quanti pit dati ambientali gibdi in
modo da fornire ai professionisti tutti gli elemienécessari ad una corretta progettazione nelttspkei
principi di eco-compatibilita.

Non é naturalmente possibile che la Pubblica anstnagdione si faccia carico di indagini singole ajoali
riferite ad un solo complesso edilizio che, perzéodi cose rimarranno a carico del progettista, traen
dovranno essere predisposte dall’Ente pubblicolguediagini di larga scala, di difficile misurazimnecc.,
rendendole pubbliche in forma analitica o in forroasuntiva.

Gli agenti fisici o fattori climatici caratteristic i del sito

Come accennato la parte maggiormente impegnatill@arddisi del sito consiste nella raccolta delle
informazioni e dei parametri ambientali che risttatalvolta, di difficile reperibilita.

E’ in tale contesto che sono state sviluppatedeazioni riportate di seguito, sempre con l'intedt fornire
un utile strumento di verifica allanalisi del sitb’'insieme delle considerazioni dovrebbero stimeléa
ricerca, da parte del progettista, nell'individua® di possibili soluzioni a problemi ambientafjediante
proposte ponderate, eseguite sulla base di elesdfitientemente certi.

Si ribadisce pertanto che I'elenco che segue naratattere vincolante, mente € da considerarsragadile
diversi aspetti andrebbero verificati nel modo gpjprofondito possibile. Le informazioni di seguiigortate
posso considerarsi quali linee guida per I'anal@isito.

Clima igrotermico e precipitazioni

In primo luogo devono essere reperiti i dati relaéilla localizzazione geografica dell’'area di imvento
(latitudine, longitudine e altezza media sul lieadlel mare).
In secondo luogo vanno reperiti i dati climatici ygdano ad esempio la norma UNI 10349, i dati del
Servizio meteorologico del’ARPA, le cartografiechéche e tematiche regionali, ecc.) che possoneress
cosi riassunti:

« andamento della temperatura dell’aria: massimeinneinmedie, escursioni termiche;

« fenomeni di inversione termica;

» andamento della pressione parziale del vaporeanelf’

» andamento della velocita e direzione del vento;

* piovosita media annuale e media mensile;

» andamento della irradiazione solare diretta e sl#ffsul piano orizzontale;

» andamento della irradiazione solare per diverginbeimenti di una superficie;

« caratterizzazione delle ostruzioni alla radiazieakare (esterne o interne all'area/comparto oggetto
di intervento).

| dati climatici disponibili presso i servizi megsiogici possono essere riferiti:
* ad un particolare periodo temporale di rilevo dai;d
« ad un “anno tipo”, definito su base deterministatttaverso medie matematiche di dati rilevati
durante un periodo di osservazione adeguatamemge;lu
« ad un “anno tipo probabile”, definito a partire dii rilevati durante un periodo di osservazione
adeguatamente lungo e rielaborati con criteri pgodiséici.
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Gli elementi reperiti vanno adattati alla zona dgmeli analisi per tenere conto di elementi chespose
influenzare la formazione di un microclima cara##co conseguente a:
* topografia: altezza relativa, pendenza del terrerguo orientamento, ostruzioni alla radiazione
solare ed al vento, nei diversi orientamenti;
* relazione con I'acqua;
* relazione con la vegetazione;
« tipo di forma urbana, densita edilizia, altezzalidedifici, tipo di tessuto urbano (orientamento
degli edifici nel lotto e rispetto alla viabilitaapporto reciproco tra edifici, ecc.), previsioni
urbanistiche.

Alcuni dati climatici possono risultare utili ancher I'analisi della disponibilita di luce naturale

L’analisi del clima igrotermico & forse quella chdluenza maggiormente le scelte progettuali aascal
edilizia e, come vedremo piu avanti, con i dataviati da essa si possono fare valutazioni in metigoluce
naturale ed allo sfruttamento di fonti energetidn@ovabili. | momenti che definiscono la metodaogli
analisi del sito in relazione agli aspetti termoigetrici e alla definizione del microclima localesgsono
essere i seguenti:

« raccolta dei dati climatici disponibili;

 adattamento dei dati climatici disponibili in relaze alla localizzazione geografica;

« analisi degli elementi significativi ambientali psastenti che possono indurre delle modifiche al
microclima;
adattamento dei dati climatici disponibili in ralaze agli elementi ambientali analizzati;
definizione di dati climatici riassuntivi di proget

Una volta reperiti i dati climatici si dovra cereadi adattarli alla zona oggetto di interventogetego conto
della diversa localizzazione geografica dell’aréspetto alla stazione climatica fonte dei dati dlade
presenza di elementi dellambiente che potenzialempnssono influenzare la formazione di un microali
caratteristico.
Tali elementi possono essere suddivisi in macrdaspeui si riporta di seguito una breve desaie.
Gli aspetti legati alla topografia che possonaouefizare in maniera piu diretta il microclima sono:

- coordinate geografiche (ad es. latitudine e lomiite, Gauss-Boaga);

- altezza sul livello medio mare;

- pendenza del terreno e il suo orientamento;

- altezza relativa (con riferimento allimmediatodmo significativo);

- ostruzioni esterne nei diversi orientamenti.

Gli elementi legati alla topografia dell'area digrvento possono avere importanti azioni di interfiea nel
clima. Ad esempio nelle zone di fondovalle si acalavaria fredda, piu densa e normalmente piu urfida.
contrario, nelle zone pianeggianti o sopraelevaspbsizione al vento e alla radiazione solareltasu
maggiore.

Le zone poste ad una quota piu bassa risultanaaerente piu fredde e umide nei periodi senza vemto
causa dell'accumulo di aria fredda e inquinata @m@enta i fenomeni di nebbia e foschia. La presenza
nebbia non permette l'accesso alla radiazione sotaimpedisce all'aria a contatto con il terreno di
riscaldarsi e quindi di salire innescando moti aitivi che formano delle brezze. La pendenza e
I'orientamento modificano la possibilita di soleggiento del terreno e la relazione con i venti damiin

Le grandi masse d'acqua (laghi e mare) hanno lattesistica di fungere da regolatori termici: latéo
inerzia termica dellacqua permette infatti di diabare le temperature dell'aria. Tale effetto @l
marcato in prossimita del mare e tale influenzanantiene se pur diminuendo, anche ad una cert@ndest
dalla costa.

L'inerzia termica € uno dei fattori che influenzalaoformazione di brezze locali legate alle vaoakidi
temperatura che si verificano nel ciclo giornaliédaurno e notturno). Queste brezze sono potengiatien



ALLEGATO B Dgrn . del pag. 55/59

molto efficaci per il raffrescamento passivo duediatstagione calda. La presenza d’acqua € alinefgittore
che produce un aumento di umidita a ridosso dedstac Non va dimenticato inoltre che, se pure con
un’intensita molto minore, anche quantitativi pigigei di acqua possono avere delle influenze sul
microclima.
La relazione con la vegetazione e le proprietadfimiche del terreno (notevolmente differenti acs®ta che
si consideri un terreno nudo, un terreno ricopetitovegetazione, un terreno roccioso, una superficie
artificiale come I'asfalto, ecc.) producono var@zimicroclimatiche considerevoli nellambientedni sono
presenti; tali proprietd provocano effetti sugliasibi termici tra terreno e atmosfera, ovvero sulla
temperatura dell’'aria, su quella radiante e sudlfmrazione — traspirazione, sull'umidita dell’arg@ylla
quantita di radiazione solare diretta ricevutasiedlo o dalle altre superfici, sulla dinamica dentv e sulla
qualita dell’aria.
Piu in particolare:
* la presenza della vegetazione puo rappresentacstiuzione esterna che scherma la radiazione
solare e limita gli scambi radiativi verso la vateleste;
 la presenza di aree a prato limita la quantitaadiazione riflessa e funge da regolazione delle
temperature;
« 'effetto schermante, unito al fenomeno di evapionae — traspirazione della vegetazione favorisce
il raffrescamento passivo nella stagione caldaydgetazione ha inoltre l'effetto di fungere da
barriera del vento e di modificarne la direzione.

Nel caso di grandi masse arboree si ha inoltr@fdadzione di brezze notturne e mattutine similualig
delle zone costiere. La presenza di alberi a focgiduca permette un contenimento della radiaziatia n
stagione calda e la possibilita di ottenere detlggai solari nella stagione fredda.
Gli aspetti relativi alla forma urbana che possimfloenzare il microclima sono:

- tipo di forma urbana;

- densita;

- altezza relativa;

- tipo di tessuto urbano.

L’effetto climatico della forma urbana dipende iraig parte da come questa modifica il soleggiamento,
risultano rilevanti anche gli effetti sul vento)laumidita e sulla capacita di accumulare calore.

I nuclei urbani di grandi dimensioni producono nalmente condizioni climatiche locali piu estreme di
quelle che si registrano in una zona non urbarazZat puo quindi affermare che una maggiore densita
urbana produce un clima piu secco, con tempergiuralte e oscillanti, con meno vento e con undats
inquinamento piu elevato che contribuisce a crdaffetto serra. Il tipo di forma urbana influisce
pesantemente sulla distribuzione del vento alfmtedel tessuto urbano.

Disponibilita di fonti energetiche rinnovabili o asimilabili

Va verificata la possibilita di sfruttare fonti egetiche rinnovabili, presenti in prossimita deia di
intervento, al fine di produrre energia elettriceaéore a copertura parziale o totale del fabbieagrergetico
dell’organismo edilizio progettato (si vedano latidnformative gia evidenziate al punto 4.6.1 elentuali
fonti disponibili delle aziende di gestione deisara rete).
In relazione alla scelta progettuale vanno valug&afmtenzialita di:
- sfruttamento dell’energia solare (termico/fotovimitd in relazione al clima ed alla disposizione
del sito (vedi anche 4.6.1 e 4.6.3);
- sfruttamento energia eolica in relazione alla digpiita annuale di vento (vedi anche 4.6.1);
- sfruttamento di eventuali corsi d’acqua come faiegtromotrice;
- sfruttamento di biomassa (prodotta da processcalgo scarti di lavorazione del legno a livello
locale) e biogas (produzione di biogas inseritéiarabito di processi produttivi agricoli);
- possibilita di collegamento a reti di teleriscaldarto urbane esistenti;
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- possibilita di installazione di sistemi di microesgrazione e teleriscaldamento.

Si ritiene utile verificare la possibilita di pregiorre un bilancio delle emissioni di CO2 evitatiieazerso
'uso di energie rinnovabili. Nellambito di queatialisi deve essere in sostanza verificata la lptissidi

sfruttare fonti energetiche rinnovabili, presemti prossimita dell'area di intervento, al fine diogurre
energia elettrica e termica a copertura parziatetale del fabbisogno energetico dell’organismdizadi

progettato. Questa indagine deve quindi forniresglimenti per una convalida della vocazione degitu
all'uso di risorse energetiche alternative e abaspatto ambientale.

Fattori di rischio idrogeologico

Nella realizzazione di un complesso edilizio nompsd prescindere dall’effettuare una verifica legalla
sicurezza idrogeologica dell’area. Tali valutaziaininorma andrebbero effettuate a livello di straie
urbanistico, il quale deve essere sempre accomfimgaaina adeguata analisi geologica del territorio

Non sempre perd sono disponibili indicazioni ch@semtano una approfondita valutazione a livello di
singolo edificio per cui si € ritenuto di riportaglieseguito alcune considerazioni unicamente catapo di
informare il professionista rispetto a quali polbdrero essere i rischi da valutare. E’ necessananmgitutto
osservare che la sicurezza del territorio € legadae grandi macro aree di interesse: I'area dallarezza
idraulica e l'area della sicurezza geologica. Sewaker riportare di seguito tutte le previsioni ldel
normativa vigente si e ritenuto di evidenziare glee I'area d’interesse idraulicdevono essere presi in
considerazione:

la possibilitd che corsi d’acqua adiacenti (con prababilita o tempo di ritorno adeguato, di solito

100 anni) escano dal loro alveo naturale per istene le realta urbanizzate. Tale rischio viene
spesso sottovalutato, come dimostrano i danni guesei alle esondazioni che frequentemente
interessano il nostro paese;

la vicinanza con la falda freatica che, oltre aitgise un elemento di aumento della accelerazione
sismica, talvolta interessa i locali posti nei saenirati. In tal caso € necessario acquisire la
massima altezza storica della falda o valutarnasgenza del dato, I'entita.

Nell'area di interesse geologict®vono considerarsi invece:

la possibilita che il sito sia interessato da feannui caduta massi;

la possibilita che il sito sia interessato da feaninfranosi di ampia portata, di solito riportagigt
strumenti urbanistici o negli studi di settore;

la possibilita che i terreni di posa della fondaziabbiano scarsa capacita portante;

la possibilita che si verifichino fenomeni di liqaeione delle sabbie in presenza di determinate
condizioni di presenza d’acqua;

il grado di sismicita della zona che, ai sensi alallormativa, deve essere introdotto nel
dimensionamento della strutture.

Infine si deve ricordare che esistono fenomeni rattare geologico non sempre facilmente definit#li.
guesto proposito si suggerisce la consultazionendispecialista, meglio se conoscitore dei luogbm, una
sufficiente esperienza in campo geologico.

Disponibilita di luce naturale

A tal fine si propone venga valutata la disponifilii luce naturale (punti a e b) e la visibilital dielo
attraverso le ostruzioni (punto c), mediante |dianad seguito evidenziate:
a) valutazione del modello di cielo coperto standarn@&:(per la determinazione dei livelli di

illuminamento in un’area si definisce il modello dielo (visto come sorgente di luce)
caratteristico di quel luogo, determinando la diszione della luminanza della volta celeste
specifica del luogo (in assenza di quello specified sito si assume come riferimento il cielo
standard della citta nella quale si progetta);
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b) valutazione del modello di cielo sereno in riferivte alla posizione del sole per alcuni periodi
dell'anno (per esempio uno per la stagione fredglennaio, uno per la stagione calda - luglio): la
posizione apparente del sole viene determinatavatso la conoscenza di due angoli, azimutale e
di altezza solare, variabili in funzione della tiadiine e longitudine e consente di valutare la
presenza dell'irraggiamento solare diretto, la disponibilita temporale nonché gli angoli di
incidenza dei raggi solari sulla zona di analiagi solari bassi o alti rispetto all'orizzonte);

c) valutazione della visibilita del cielo attraversodstruzioni esterne: I'analisi delle ostruziona g
richiamata al punto 1 — “clima igrotermico e prétzipioni”, riguarda:

- costruzioni dovute all'orografia del terreno (tguiemi, rilevati stradali, colline, ecc.);

- costruzioni dovute alla presenza del verde (albereégetazione che si frappongono tra I'area
ed il cielo), con oscuramento variabile in funzialetla stagione (alberi sempreverdi o a foglia
caduca);

- costruzioni dovute alla presenza di edifici, esist® di futura realizzazione secondo la
vigente pianificazione urbanistica generale o #ittaa

Nellambito di quest’analisi deve essere valutathsito la disponibilita di luce naturale e la Wbidita del
cielo dal luogo in cui si prevede di insediaretkirvento o in cui € situato I'edificio da recuperar

Si tratta in questo caso di una valutazione sagtattli tipo qualitativo e i dati sono facilmentesdimibili da
guelli ricavati dall'analisi del clima igrotermicopn la sola differenza che in questo caso I'aecaksole ci
interessa non per i suoi aspetti energetici, md&énmento all’illuminazione naturale.

Questa analisi serve per orientare le scelte sollacazione, orientamento, forma e distribuzionerna
degli edifici che si andranno a progettare, inzielae con il verde esistente e di progetto e camwiitesto
urbano.

Per valutare la disponibilita di luce naturale sieb, sono dati fondamentali le caratteristicheatisionali e
morfologiche e le distanze, dalla zona oggettondiliai, delle ostruzioni alla luce solare, esteonaterne
alla stessa, che dipendono come gia detto dagétigppografici (presenza di terrapieni, colliregc.),
urbani (presenza e caratteristiche degli edificspimi all'area di intervento) e del verde (preseni
essenze arboree sempreverdi 0 a foglia caduca).

Le ostruzioni condizionano infatti in modo signiftevo la disponibilita di luce naturale del sitdvecdeve
essere valutata prendendo in considerazione lkazgitoe di cielo coperto e di cielo sereno.

La valutazione della “visibilita del cielo” dal Igo di analisi puo essere effettuata in diversi mdii quali
ne segnaliamo due in particolare:

- disegnando per un punto specifico all'interno di # “profilo dell'orizzonte” sul diagramma
solare riferito alla latitudine del luogo per va#re quando il punto analizzato si trova in ombra
a causa delle ostruzioni (il diagramma solare grdéezione sul piano verticale o orizzontale del
percorso apparente del sole nella volta celesi &€sdo si possono ricavare I'azimut e l'altezza
del sole per le diverse ore, nei diversi giorni desi dellanno in riferimento ad una data
latitudine);

- realizzando le assonometrie solari, ovvero assotrangi un modello tridimensionale del sito,
in cui i punti di vista coincidono con la posiziodel sole per alcune ore del giorno in una data
specifica a quella latitudine.

La determinazione dei livelli di illuminamento peedi nell’area (derivanti dalla definizione dellariinanza
della volta celeste caratteristica di quel luogiene normalmente ottenuta facendo riferimento aietibdi
cielo standard, coperto e sereno, adattati all’afieanalisi secondo la latitudine. Questi dati sam
comunque necessari in una fase successiva dumnterifiche progettuali sul livello di illuminament
minimo degli ambienti interni previste dalle norme.

Deve comunque considerarsi che il modello di cmperto standard CIE é stato pero elaborato nel nor
dell’Europa e, malgrado possa essere adattatarie ae diverse latitudini, non corrisponde contgheente
alle caratteristiche dei nostri cieli.

Questo conferma, come gia anticipato, che la vale da fare nellambito dell’analisi del sito &tigho
qualitativo, finalizzata ad orientare le scelte gatbuali soprattutto considerando le caratteristiphoprie
dell'area che, come abbiamo visto in precedenzag $ortemente condizionate dalla presenza o meno di
ostruzioni esterne ed interne al sito stesso a tigthlogia.
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Clima acustico

L’'analisi del clima acustico, pur essendo statarits nell'analisi del sito, non prevede nulla dia¥so da
cio che € comunque gia contemplato dalle leggintiga materia.

In sintesi, occorre in primo luogo valutare la slsacustica dell'area di intervento e quella dallee
adiacenti, reperendo la zonizzazione acustica delu@e (ai sensi della “Legge quadro sull'inquinataen
acustico”, n. 447/1995 e dei relativi decreti aiftiua della normativa regionale vigente).

In secondo luogo sara necessario procedere aldideazione e alla descrizione delle principaligemti di
rumore (arterie stradali e ferroviarie, unita privide, impianti di trattamento dell’aria, ecc.),eclpossono
essere causa di inquinamento acustico tale da proxd superamento dei livelli stabiliti dalla tgg

Qualora la situazione dovesse richiederlo, si pogquere a rilievi strumentali dei livelli di présse sonora
in alcuni punti significativi all'interno ed in pssimita dell’'area e alla successiva valutazioneigienale
della distribuzione planimetrica dei livelli sonori

L’inserimento dell'analisi del clima acustico nalthbito dell’analisi del sito serve soprattutto tenslo, e
vuole segnalare l'importanza che l'inquinamentostico assume quale dato condizionante delle scelte
progettuali.

Campi elettromagnetici

Il pericolo di esposizione ai campi elettrici e matici € un problema molto sentito in questi areipérte
della popolazione, per cui la presenza o menordi fi inquinamento di questo tipo condiziona cooug
le scelte progettuali, anche in assenza di restihriper la salute. La percezione sociale del lbveli
pericolosita € comunque un dato che deve esserso fre considerazione nellambito del progetto
ecosostenibile, allo stesso modo dei veri e pregmsi di pericolo di inquinamento elettromagnetico.
L'analisi della presenza di campi elettromagnetsiiriduce spesso ad un rilievo a vista, sulla bdise
cartografia specifica indicante la presenza e Bzmme di conduttori in tensione e ripetitori petelefonia
mobile o radio.

Solo nel caso di presenza di sorgenti ad una diatdal sito inferiore a quella minima stabilita pegge
(escludendo i casi in cui la norma prevede distamizéme inderogabili, a causa dell’estrema perisibéodi
alcune sorgenti), sara necessaria in seguito ulisar@u approfondita, volta ad indagare i liveli
esposizione al campo elettrico ed elettromagnetegli utenti del progetto, con particolare riferimte ai
limiti di legge (a tale proposito si vedano il DPCA3 aprile 1992, la Legge 22 febbraio 2001 n. 4b e
DPCM 9 luglio 2003).

Piu in particolare si deve rilevare come per urorimb di dimensioni opportune (sotto specificate) é
necessario analizzare:
- Se sono presenti conduttori in tensione (linedrthe, cabine di trasformazione, ecc);
- Se sono presenti ripetitori per la telefonia n®biradio.
Nel caso di presenza di queste sorgenti sara reg@ss’analisi piu approfondita volta ad indaggaligelli
di esposizione al campo elettrico ed elettromagoeatiegli utenti del progetto con particolare rifieento ai
limiti di legge (DM 381/98).
In particolare, per le sorgenti elettriche si cghai I'analisi dei livelli di esposizione in presan di
conduttori posti ad una distanza cautelativa daliadi intervento corrispondente a:
— 100 m. nel caso di linee elettriche aeree ad attessensione (200 - 380 kV);
— 70 m. nel caso di linee elettriche aeree ad afisiaee (132 — 150 kV);
—10 m. nel caso di linee elettriche aeree a medgidee (15 — 30 kV);
—10 m. nel caso di cabine primarie;
—5 m. nel caso di cabine secondarie (cabine didrasfzione MT/BT).

In caso di presenza di sorgenti elettriche entrdideanze indicate sara necessario valutare, at8aprove
sperimentali, i livelli del campo elettrico e matine attraverso misure in continuo in un period@diore
secondo quanto previsto dall'art. 5 del DPCM 9iug003 (Pubbl. GU 29 agosto 2003, n. 200).
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Vista la facilita con cui il campo elettrico € saoimato dall'involucro edilizio, sara possibile liaie le
misure alle aree ove € prevista una permanenzangala di persone all’esterno (giardini, cortidirrazzi).
Nel caso di antenne per la telefonia mobile, dowoaessere presi in considerazione gli impiantidecdi
entro un raggio di 200 m. dall’area oggetto dinvnésto.

| rilievi di campo elettromagnetico andranno efiatt, secondo quanto previsto dal DM 381/98, peanao
di tempo significativo (almeno 24 ore) o in corogplenza del periodo di maggior traffico telefonico.

Realta territoriali specifiche

Il territorio nella sua accezione piu ampia, € ttarezzato da diverse peculiarita tali che si emitto di

evidenziare come alcune realta territoriali nonspo® essere prese in considerazione nel dettagljoanto
riferite ad alcuni contesti specifici.

Appare evidente come 'esistenza di una particatare (ad es. di amianto) o la presenza di gasatio

Radon, non possono essere trattate o impostella liidutto il territorio regionale.

Si tratta di casi molto particolari che dovrebbdropgni caso, essere oggetto di approfondita sindla

presenza di una realta territoriale, talvolta angherigine antropica, che generi disturbo devegeuige al

progettista 'adozione di idonee soluzioni.

Appare pertanto necessaria un attento esame aelbaraccogliendo informazioni dai residenti o dagtii

preposti alla tutela del territorio quali RegioRepvincia, Comune, Consorzi, ecc. Ci si deve ieqgtiorre il

problema se nell'intorno del sito interessato ded@ta edilizia di progetto sussistano delle faltostanze
inquinanti le quali, purtroppo, sono talvolta prssul territorio.

Tale necessita emerge dalla considerazione cheatbaps per la progettazione che si definisce eco-

compatibile € necessario tener conto dello statditgtivo delle risorse disponibili.



